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Повышение энергоэффективности перевозочного процесса на железнодо-

рожном транспорте является важным системным средством в экономике Рес-

публики Беларусь. В первую очередь, это связано с тем, что затраты на топ-

ливно-энергетические ресурсы, такие как углеводородное топливо и 

электроэнергия, составляют значительную долю в структуре затрат железнодо-

рожного транспорта, и снижение данной величины, с одной стороны, позволяет 

повысить экономическую эффективность его деятельности и конкурентоспо-

собность с другими видами транспорта, и, с другой стороны, получить косвен-

ные эффекты в других отраслях народного хозяйства (перераспределение сэко-

номленных средств на модернизацию и инновационное развитие 

промышленного комплекса страны, повышение экологической безопасности 

транспорта и сокращение вредных выбросов в окружающую среду). Во-вторых, 

в силу того, что основная доля сырья для энергоресурсов в настоящее время 

импортируется в Республику Беларусь, снижение уровня их потребления как 

тяговым подвижным составом, так и стационарными энергетическими установ-

ками позволяет снизить уровень зависимости железнодорожного транспорта от 

внешних факторов, а также повысить уровень энергобезопасности и энергоне-

зависимости государства.  

Анализ технических средств, технологий железнодорожного транспорта и 

структуры затрат топливно-энергетических ресурсов показывает, что их со-

стояние в настоящее время характеризуется высокой степенью физического и мо-

рального износа, высокой энергоемкостью и малой энергоэффективностью. 

Оценка реальных возможностей реализации энергоэффективных реше-

ний и технологий показывает, что стратегически достижимыми ориенти-

рами отрасли по энергосбережению, энергоэффективным техническим 

средствам и технологиям осуществления перевозочной деятельности явля-

ются следующие три основные направления [1]: 
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1 Оптимизация перевозочного процесса на железнодорожном транс-

порте, внедрение интеллектуальных технологий в практику эксплуатацион-

ной работы: 

– оптимизация скоростей движения грузовых и пассажирских поездов с 

учетом критериев энергоэффективности, стоимости подвижного состава, 

груза, пассажиро-часа и других экономических показателей;  

– раздельное формирование легких и тяжелых поездов, что позволяет со-

кратить основное удельное сопротивление движению w0 и, как следствие, 

повысить энергетическую эффективность перевозочного процесса;  

– оптимизация маневровой работы на станциях в увязке с новыми техно-

логиями вагонопотоков; 

– моделирование маневровых передвижений на станциях, которое поз-

воляет оптимизировать параметры конструкции продольного профиля стан-

ции, их элементов и устройств по энергетическому критерию; совершен-

ствовать конструкции горловин станционных парков и структуры 

внутристанционных соединений; определить рациональные маршруты при-

ема и отправления поездов, их перестановок, расформирования и ранжиро-

вание станционных путей по уровню энергетических затрат, а также рацио-

нализировать выбор типа маневровых локомотивов в зависимости от 

характеристик маневровых средств, вида маневровой работы и конкретных 

местных условий [2, 5]; 

– внедрение интеллектуальных систем управления и автоматизация про-

цессов. 

2 Совершенствование системы нормирования расхода топлива: 

– переход к вероятностной концепции расчета основного удельного со-

противления движению грузовых вагонов, что позволит повысить точность 

расчета массы составов и скорости движения поездов, снизить расход топ-

ливно-энергетических ресурсов на единицу перевозочной работы; 

– исследование новых закономерностей движения, которые позволят 

иметь научно-обоснованные алгоритмы управления тягой, учитывающие 

вероятностный характер параметров состава каждого поезда, его аэроди-

намические характеристики, состояние тягового подвижного состава, по-

стоянные и временные предупреждения, влияние внешней среды и дру-

гое [1]; 

– применение аппаратно-программных комплексов учета расхода топ-

лива и режимов работы подвижного состава. 

3 Разработка и внедрение технических мероприятий, направленных на 

снижение энергоемкости перевозочного процесса: 

– использование новых конструкций вагонов с уменьшенным коэффици-

ентом тары, что позволит увеличить статическую нагрузку, вес поезда и 

имеет ряд других эффектов; 
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– совершенствование тягового подвижного состава путем приобретения 

современного энергоэффективного тягового подвижного состава и глубокой 

модернизацией эксплуатируемого парка [3, 4];  

– снижение уровня расхода энергии на освещение, генерацию сжатого воз-

духа и других потребителей путем внедрения интеллектуальных систем осве-

щения и энергосберегающих технологий; использование возобновляемых ис-

точников энергии (солнечные панели, ветряки и др.), использование 

компрессорных установок модульного типа, которые позволяют снизить экс-

плуатационные расходы на генерацию сжатого воздуха в 1,6–1,8 раза, а также 

применение новых, более экономичных типов пневматических замедлителей 

и внедрение систем автоматизированного управления их работой [7];  

– использование территории станций для размещения на них солнечных 

электростанций; 

– улучшение взаимодействия в системе «колесо-рельс» (лубрикация, 

шлифование рельсов, обточка бандажей колесных пар, сокращение количе-

ства стыков рельс и др.) [6]; 

– электрификация железнодорожных направлений, которая позволяет 

сократить расходы по оплате энергоресурсов для тяги поездов, увеличить 

техническую и маршрутную скорости движения поездов, повысить весовые 

нормы грузовых поездов, снизить выбросы вредных веществ в атмосферу, 

уменьшить загрязнение территорий депо и станций нефтепродуктами, сни-

зить шумовую и вибрационную нагрузку от локомотивов и др. 
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Повышение качества эксплуатационной работы железной дороги зави-

сит от применения инновационных методов и способов в организации 


