
 
Пересечение с„°(У) 0 631,114) и 621,114) с 6:3 (У,) определяюг'точкипереключения" И.:” и УЦ”,” ‚

принаштежаишетрашачным поверхностям, которые используются в алюршме управлеъшя (1). Совокуп—
ность точек К:” и У”‚: (п = 1, …, К; /с = 0, …, 4) для всех!? шагов алгоритма опшмизашшобразует"мат-

“"
рицы переютючегши:

Для получения наборалишай переюпочеъшясовокупностъ точек, представляющим столбцы этих матриц,
сглаживаютсяполиномамиг-й степени:

1433$) =
осад + ос„„ч + 09,52 + + ос„‚Б’;

У,;„(Ю =Вок + ВПсБ+ [32/52+ + Бней

где іс= О,… .‚4— ступеньторможения.
Исследования показывают,что штя практических целей лшши переключениядостаютю представитьв

виде полиномов 3—й степени. Такши образом, параметры настройки регулятора представлены матрицами
коэффшшешов вьпцеупомянутыхполиномов.

В процессерасчётовбыли найденыобласт пространствасостоятшя, внутри которыхрезультатуправле-
ния (значение целевой фушщии) практически не зависит от выбора управляющего воздействия. Обласпъ,

внутри которой ошибка управлеъшя(целевая фунтщия) одинакова (с точностью до некоторогомалого напе-
рёд заданного значения) при несколькихзначенияхуправляющеговоздействия(в частном случае — при лю-
бом управляющем воздействуют), названа «областьюбезразличногоуправления».
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Для перевозки пяти труб диаметром 1420 мм на железнодорожной платформе целесообразно ис—

пользовать многооборотные реквизиты крепления. В разработанных схемах в качестве реквизитов
крепления используют стальные канаты с натяжными устройствами. Посредством натяжных уст-
ройств создается предварительное натяжение канатов как в поперечной, так и в продольной обвяз—
ках уже на стадии размещения и закреплениятруб на платформе. В процессе выполнения маневро-
вых работ (соударениях вагонов) величина предварительного натяжения канатов может изменяться
и влиять на величину продольных перемещений труб. В разработанном устройстве канаты про-
дольной обвязки через упругие регулируемыеэлементы связаны с рамой платформы. Эти упругие
элементы позволяют выравниватьусилия в ветвях канатов при перемещенияхтруб всех ярусов.

В рассматриваемой математической модели процесса соударения платформы, загруженнойтре-
мя ярусами труб, с группой из трех неподвижных груженых вагонов все тела считаются абсолютно
твердыми телами, & элементы продольных и поперечных обвязок, а также междувагонныхсвязей
обладают упругими свойствами и имеют линейные характеристики. Силы сухого трения между
трубами, & также труб по опорам считаем условно приложенными в продольном диаметральном
сечении труб. Изменениемуглов наклона элементов продольногокрепления труб в процессе соуда-
рения вагонов пренебрегаем.Движение механическойсистемы рассматриваетсяв продольной вер—
тикальнои плоскости на прямом горизонтальном участке пути от положения, которое она занимала
в момент накатывания на группу из трех неподвижных груженых вагонов. Продольные линейные
перемещения поперечной обвязки трубы верхнегояруса, двух труб среднегояруса, промежуточных
опор, двух труб нижнего яруса, платформы и трех груженых вагонов обозначим через х„ …, х9 со-
ответственно. Таким образом, рассматриваемая система будет иметь девять независимых коорди-
нат. Следовательно,движение механической системы с учетом принятых допущений будет описы-
ваться системой из девяти дифференциальных уравнений второго порядка.

Разработаннаяматематическая модель позволяет оценить величину наибольших продольных пере—
мещенш‘і труб в зависимостиот величины предварительного натяжения упругихэлементовкрепления.
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