
 
Специфической особенностью МС является то, что благодаря взаимодействиюподсистем разно-

го уровня центральный обрабатывающийкомплекс (ЦОК) располагает всей информацией, необхо-
димой для формирования ответственных решений по организациидвиженияпоездов. В этом случае
функции человека—операюра могут быть сведены до подконтрольного управления маршрутами ли—

бо до функции слежения за автоматическимпроцессом управления маршрутами. И в том, и в дру-
гом случае предусматривается возможность блокировки неправильныхдействий. Другой потенци—
альной возможностью влияния человеческого фактора на безопасность являются ошибки обслужи-
вающего персонала. Главным средством обеспечения безопасности в МС по отношению к такого
рода событиям является централизованная процедура контроля и диагностированиявсей аппарату-
ры, входящей в МС, а также контроль за проведением ремонтных работ и действиями обслужи-
вающего персонала.

Для обеспечения безопасностиработы МС аппаратура ЦОК строится в виде двухканальных уст-
ройств, обеспечивающихнезависимость обработки информациив каналах и сравнение результатов
этой обработки безопасной схемой сравнения; предусматриваетсянезависимое функционирование
устройств, поставляющих информацию для дальнейшего комплексирования;во всех модулях сис-
темы предусмотрена встроенная диагностика, выявляющая и индицирующаяотказы; в каналообра—
зующей аппаратуре используется многократнаяпередачаинформации, а также избыточное кодиро-
вание в информационныхсообщениях; элементы сравнения и исполнительныеэлементы для реали-
зации ответственных команд егроятся по принципам самоконтроля одиночных отказов по полному
перечню элементов с учетом возможности накопления неконтролируемых отказов за периоды вре-
мени, определяемые профилактическими осмотрами; в качестве метода обеспечения безопасности
передачи информации через радиоканал используетсяизбыточное кодирование.
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В 2001 году на железных дорогах России состояние с обеспечением безопасности движения рез-
ко ухудшилось. Наиболее сложное положение сложилось в хозяйствах пути, вагонном, локомотив-
ном, сигнализации, централизации и блокировки. Работа хозяйства перевозок на февральскойКол-
легии МПС России также была оценена негативно, поскольку практически не сокращается число
взрезов стрелок, сходов с рельсов и столкновений подвижного состава при маневровых работах.
Все основные случаи брака — следствиеупущений в работе дежурных по станции.

Безусловно, необходимо и дальше активно продолжать работу с персоналом, организующим пе-
ревозочный процесс. Однако в последнее время ВНИИАС взял основной курс на разработку техни—
ческих средств обеспечения безопасности движения, позволяющихснизить влияние человеческого
фактора.

В рамках «Отраслевой программы по повышению безопасностидвижения» проведена работа по
автоматизированному управлению движением маневровых локомотивов на железнодорожных
станциях с применением цифрового радиоканала связи в рамках системы маневровой автоматиче—
ской локомотивной сигнализации (МАПС).

Система предназначена для обеспечения безопасности производства маневровых работ на же-
лезнодорожныхстанциях и запрета движения локомотива (поезда) со скоростью выше допустимой
(Правилами технической эксплуатации, Инструкцией по движению поездов и маневровой работе,
Технико-распорядительным актом станции или иными регламентирующими документами), а также
для автоматической остановки локомотива (поезда) перед закрытым сигналом или местом произ-
водства работ.

Система МАЛС исключает локомотиву (поезду): проезд запрещающих сигналов; движение со
скоростьювыше допустимой; несанкционированное движение без разрешения ДСП и руководителя
маневров; проезд мест производства работ без передачи сообщения «Путь свободен»; движение
после отмены маршрутного задания; взрез стрелок.
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Первая версия системы МАЛС прошла эксплуатационныеиспытания на железныхдочогах Рос:
сии. По их результатам в настоящее время оборудованные объекты оснащаются второи вереиеи
программногообеспечения,учитывающей предложения железных дорог и резко расширяющеи пе—

речень выполняемых функций. .,

Новая версия системы обеспечивает выполнение следующих ОСНОВНЫХ функции: защита“П0
системы от несанкционированногодоступа; ввод информации 0 ТРА

СТЗНЦИРЗ; прием ОТ устроиств

ЭЦ (электрическаяцентрализация)информации о состоянии рельсовых цепеи, светофоров и
Голо—

жении стрелок; ввод информациио локомотиве; контроль скатывания; измерение фактическои ско-

рости и направлениядвижения локомотива; ввод и вывод локомотивевиз системы; обмен сообще-
ниями по цифровомурадиоканалусвязи между станционнымиустроиствами и локомотивами‚ обо-

рудованными системой МАЛС; идентификацияи определение соответствия маршрута и локомоти-

ва; задание, продление, укорочение и отмена маршрутного задания; создание маршрутов под за-

прещающий сигнал; установку и снятие места произволства работ на любом элементе станции; ос:
тановка локомотива по приказу ДСП, при потере связи, отмене маршрута; контроль допустимои
скорости движения при выполнении маршрутных заданий; разборка тяги при приближении факти-
ческой скорости движения к допустимой скорости; определение расстояния до мест произвщства
работ; контроль ограниченияскорости на местах производстваработ; подтверждение машинистом
видимостивагонов на занятом пути; контроль псдхода к месту производства работ; измерение дли-
ны состава; выполнение приказов ДСП на проезд запрещающего сигнала; включениепроверки бди-
тельности машиниста при проследовании мест с ограничениями; включение проверки бдительно—
сти машиниста при вступлении на занятый путь; срыв ЭПК при превышениидопустимой скорости
движения; срыв ЭГП< при подъезде к препятствию или месту работ, если от машиниста нет под-

тверждения о свободности пути; срыв ЭПК при попытке проезда запрещающего сигнала; срыв ЭПК
по приказу станционных устройств или ДСП; логический контроль действий ДСП при приеме, от-
правлении, пропуске поездов и задании маневровых маршрутов; регистрация смен ДСП и протоко-
лирование их работы в журнале системы; логический контроль действий локомотивных бригад;
*;рочоколирование работы локомотивных бригад; логический контроль действий составителя (раз-
рабатывается); протоколированиеработы составителя (разрабатывается);запись в журнале системы

функциональногои технического состояния локомотивнойаппаратуры; передача необходимой ин—

фэрмации в депо, ЦУП и т. д.
В системе МАЛС предусмотрена возможность получения информации о состоянии ЭЦ станции

от других систем, таких как РЩ ДЦ «Сетунь», АГШ, ДК, комплекс программно-аппаратных
средств управления устройствами электрической централизации «Диалог-Ц». Кроме того, преду-
смотрена возможность передачи информации о состоянии ЭЦ станции этим системам, например
РПЦ, ДЦ «Сетунь», АС ЦК и др.

Вся информация, снимаемая с устройств ЭЦ, протоколируется и архивируется, что облегчает об-
служивающему персоналу поиск неисправностей в устройствах СЦБ, & также позволяетустановить
конкретную причину (вплоть до состояния реле) нарушения производственногопроцесса на желез-
нодорожной станции.

При стыковке аппаратуры системы МАПС с аппаратурой систем РПЦ, МПЦ появляется воз-
можность передачи маршрутных заданий на локомотив непосредственно с АРМа ДСП, что дает
полную автоматизацию процесса управления маневровой работой на станции с логическим контро-
лем действий ДСП, локомотивныхбригад и составителей.

В настоящее время ведутся работы по расширению функциональных возможностей системы
благодаря использованию приемников спутниковой навигации, разрабатывается сервисное обору-
дование для контрольных пунктов депо, создаются демонстрационные и обучающие программы
для специалистов, работающихс системой МАЛС и обслуживающихих.
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