
му СТБ 1102-98 его теплоизоляционныеСВОЙСТВЗ В 1,4 раза ниже, чем
ЗУ

минваты. Минимальная
плотностъ полистиролбетонных плит по СТБ 1102-98 составляет 230 кг/м .

В России действует ГОСТ. Р51263—99, в соответствии с которым ВОЗМОЖНО ПОЛУЧСНИС полисти—

ролбетона с плотностью 150 кг/м3. В УО «Пблоцкий государственныи университет» сОБМЁСТНО с
РУПП «Витязь» ведутся работы по разрабатке и организациипромышленного выпуска плит из по-
листиролбегонас плотностью 150, 200, 250 кг/м3 .

Возможность получения полистиролбетона низкой плотности обеспечивается за счет примене—
ния пластифицирующей добавки СПБ (ТУ РБ 300220696.334—2003)‚

котовая выпускается на Ново-
полоцком заводе БВК. Снижение расхода воды при тбИЛИЗИРОВЗННОИ ПОДВИЖНОСТИ бетонной
смеси позволяетполучить задашше показатели по плот’ности и прОЧНОСТИ- Использование добавок
направленного действия — воздухововлекающей (СДО), )ПЛОТНЯЮЩеЙсТРУКТУРУ (ЗМ)”!льсия ПВА),
позволяют снижать теплопроводностьи водопоглощениеполистиролбетонныхизделии.

Для изготовленияплитного утегшигеля низкой плотности использовішся бездобавочный Цемент
ЩЗОО—ДО ОАО «Красносельскцемент»с расходом от 80 до 200 кг/м . При этом водоцементное
отношение изменялось в пределах 033 —— 0.55. Ввод пластифицирующей добавки СПБ составлял
0.5 % от веса цемента. Для получения по.…стиролбтнных плит на РУГШ «Витязь» использова-
лась крошка. получаемая из упаковочной тары — отходов основного производства. Изготовлены ус—

тановкадля дробленияупаковочной тары. оснастка для формования плит.
Плиты из полистиролбетона при тешовлажностной обработке в традиционных пропарочных

камерах требуют длительного цнша подъема температуры Разработана технологияэлектропрогре-
ва полистиролбетонных плит. Для тю предложена кассета с разделительнымистенками, которые
слрют элекгродшш при электропрогрева пошсшролбетошшхплит.

Опыт зксплуаташш кассет в производственных условиях показал возможность снижения време-
ни протеза агформованньжплит с 11 часов в пропарочных камерах до 2 часов при электропрогре—
ве. При этом смесь разогреваетсядо 75 °С и сохраняет тепло, обеспечивая в дальнейшем в течение
8 — 10 часов набор №№ прочности.

Использование вторичного сырья и технологии электропрогрева позволяет вдвое снизить себе-
сюимостъ выпускаемых полистиролбетоннъцщит. В отличие от пенополистирола полистиролбе-
тон не подерживает горение и имеет грутшу горючести Г1. Теплоизоляционные характеристики
полистролбегонных плит низкой плотности сопоставимы с показателями минеральнойваты. Учи-
тывая. что стоимость пошсшролбетона в 3 — 5 раз ниже стоимости минваты, данные плиты следуег
рассматривать как конкррснтоспособныеи перспективныедля использования в качестве теплоизо-
ляционныхщит при тепловой реабишгациизданий.

'].39 '40\ЦК

ЗАВИСИМОСТЬПРОГИБА ТРЕХСЛОЙНОГОСТЕРЖНЯ
НА УПРУГОМ ОСНОВАНИИ ОТ ВИДА НАГРУЗКИ

С. А. СТАРОВОЙ?'ОВ
Беторусскийгосударственныйуниверситет транспорта

Рксмскрегю деформированиенссиммегричногопо толщине трехслойного стержня‚ лежащего на
упругим основании Винклера На внешние поверхности несущих слоев действуют распределенная
нагрузка см:) и № основания (1, = — КИ/` Где к — коэффициент постели. и› — прогиб стержня.№ действие трех видов распределеннойвнешней нагрузки:

чот = №№ ч…… = чех, 4006) = Ме“ — 1),

где 40 — максимальное значение нагрузки.
Ци описания кинематикипакета приняты гиптсзы ломаной линии
Система трех обыкновенных линейных дифференциальныхуравнений в перемещенияхполучена

вариационными мыодами. ДифференцшшьносУРа—ВНСНИС для определения прогнбз стержня выпи-
сано :: виде
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а1ш>№+а2ш3т+а‘3ш’хх+а‘4ш : “1% (х) + “5 (ЧО (Х))‚д '

Его общее решениев нашем случае следующее:
›

и(х) : (‚уе№ + С2е_^"‘ + С1 соз(?ь2х) -— С4 эщщ) + С5е7‘3" + сбе№ + [(х) ,

где С1‚„‚‚С6 —— константы интегрированы,определяемые из граничных условий; ](х) — частное ре-

шение дифференциальногоуравнения.
Численная реализация решения осуществлялась для трехслойного стержня, слои которого на-

браны из материалов Д16Т — фторопласт —— Д16Т. Рассмотрен случай шарнирного закрепления

трЖНЯ- Проведен сравнительный анализ с деформированием однослойного стержня на упругом

основании под деиствием аналогичныхраспределенныхнагрузок.

УДК 691.328

ПРОБЛЕМЫ АРМИРОВАНИЯузлов ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХРАМ

М. СЫЧЕВСКИЙ, Я. МАЛШЦА
Белостокский политехнический институт

В узлах монолитных железобетонныхрам применяются жёсткие соединения ригелей и колонн.

Шарнирные соединения из-за технологических и конструктивных трудностей применяютсяредко.

Жёсткие соединенияэлементов сопровождаются повьппенной несущей способностью рам по срав-

нению с шарнирными. В большинстве случаев внешних нагрузок в опорных сечениях ригелей об-

разуются отрицательныеизгибающие моменты. Положительныеузловые моменты в ригелях воз-

никают только при некоторыхнагрузках. Ветровая нагрузка вызываетположительные изгибаюшие

моменты в приузловых сечениях ригелей. Суммарные изгибающие моменты в таких сечениях от

ветровой и эксплутационной нагрузок будут отрицательными. Вид внешней нагрузки имеет значи-

тельное влияние на конструированиеарматуры в узлахрам.
В настоящей работе рассмотрена анкеровка арматуры ригеля в наружном узле монолитной ра-

мы. В научно-технической литературе по железобетоннымконструкциям имеются различные спо-

собы армированияузлов рам. В некоторых нормах, относящихся к железобетонным конструкциям,

представленытакже способы армированияузлов рам.

Верхняя растянутая арматура ригеля вводится в узел рамы и в колонну нижнего этажа. В облас—

ти загиба применяют арочную форму стержней арматуры. В литературе и нормах получаются раз—

новидности при определении длины прямолинейного отрезка стержней арматуры, который верти-
кально погружен в колонну. Кобяк Е., Стахурски В. в монографии «КопзішКсіе 2е1Ьеіохюе» предла—

гают длину заделки арматуры 30 и ниже нижней грани ригеля, хотя не определяют вида поверхно-
сти арматуры (круглая гладкая или периодическогопрофиля). В действительности вид поверхности
арматурных стержней имеет значительное влияние на длину зоны анкеровки.

Длина заделки стержней арматуры ригеля зависиттакже от наличия или отсутствИя вутов. При
наличии коротких вутов применяется такая же анкеровка, как и при их отсутствии. В монографии
для узла с конструктивнымивутами длина анкеровки приблизительнопринята равной суммарной
высоте ригеля и вута.

Польская норма РМ—91/5-10042 предлагает вводить арматуру ригеля в колонну и колонны в ри—

ГЁЛЪ- Длина заделки должна составлять 1,1, за нулевое значение изгибающего момента (соответст-

ЁННО

в колонне и ригеле). Основную длину анкеровки прямолинейного стержня определяют по

ОРМУле  
о

НУЖНую длину анкеровки‚ зависящую от напряжений в арматуре и основной длины анкеровки,
“Ределяют по зависимости
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