
Многослойность сооружения при сложении его несколькимиразнороднымиэлементами, причем

каждЫЙ слой является однородным, может быть учтена условиями сопряжениякривой скольжения

на граничных участках, так называемые условия склейки. Форма потери локальной устойчивости

таких сооружений описывается вариационным исчислением как сумма функционалов каждого
слоя, соответствующая предельному состоянию отдельных элементов сооружения. Очевидно, в

случае многослойной среды функционал устойчивостиВ будет выглядеть следующим образом:

К=к1+к2+к3+…+к„, (1)

где В] _ функционал устойчивости, соответствующий первому слою по пяти формам потери устой-

чивости; &, 123, Кп— соответственно функционалыустойчивостиво втором, третьем и им слое по

пяти формам потери устойчивости.
Для слоистой конструкции, имеющей п слоев с номером і, функционал устойчивости может

быть определен следующим выражением:
п хд

В = 2 [ (12:9 +12?“ +12?” +В?” +к‚9<)ах. (2)
і=1х11

Для однослойно-армированного вертикштьного откоса функционал устойчивости будет выгля—

деть следующим образом:

где 121
— функционал устойчивости грунта на первом участке кривой скольжения; 122 _ функционал

локальной устойчивости армирующего элемента и засыпки, находящейся в его окрестности на вто-

ром участке; 123 — функционал устойчивости грунта на третьем участке кривой скольжения.

Уравнениеэкстремалей для функционалаК можетбыть представлено в виде уравнеъшя Л. Эйлера.

Решениедифференциальногоуравненияудобнее проводить в численном виде. Для этого следует

сначала подставить в него значения постоянных, соответствующих конкретному рассматриваемому

случаю вертикальногоармированного откоса, & далее решить уравнение численным методом, кото-

рый обеспечиваетдостаточнуюточность результатов.
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В настоящее время сложно представить строительство нового энергоэффективногодома без со-

временных теплоизоляционныхматериалов. Теплоизоляционные материалы также широко исполь-

зуются для тепловой реабилитации существующих зданий. Для Республики Беларусь, которая
должна расходовать значительную часть национального дохода на приобретение топливно-

энергетическихресурсов, эта проблема весьма актуальна.
Введенные в действие строительные нормы Республики Беларусь СНБ 2.04.01-97 направлены на

решение вышеуказанной проблемы и устанавливают, по сравнению с ранее действующими норма-
ми, значительно более высокие требования к уровню теплозащитызданий, приближающиеся к тре-
бованиям зарубежных стран с аналогичными климатическими условиями.

Основные применяемые методы утепления наружных стен ориентированы на использование

минераловатныхплит и пенополистирола. В соответствии с П1-99 к СНиП 3.03.01-87 табл.А1 дол-
говечность таких утеплителей составляет 35 лет‚ т.е. существует противоречение между сроками
СЛУжбы здания и утепляющего покрытия. Кроме того, минераловатные плиты для утепления стен в

НаШей стране не производятся.
Известно, что полистиролбетонный утеплитель имеет долговечность не менее 50 лет. В Респуб—

Лике Беларусь ряд заводов и фирм освоили выпуск этого вида утеплителя. Однако по действующе-
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му СТБ 1102-98 его теплоизоляционныеСВОЙСТВЗ В 1,4 раза ниже, чем
ЗУ

минваты. Минимальная
плотностъ полистиролбетонных плит по СТБ 1102-98 составляет 230 кг/м .

В России действует ГОСТ. Р51263—99, в соответствии с которым ВОЗМОЖНО ПОЛУЧСНИС полисти—

ролбетона с плотностью 150 кг/м3. В УО «Пблоцкий государственныи университет» сОБМЁСТНО с
РУПП «Витязь» ведутся работы по разрабатке и организациипромышленного выпуска плит из по-
листиролбегонас плотностью 150, 200, 250 кг/м3 .

Возможность получения полистиролбетона низкой плотности обеспечивается за счет примене—
ния пластифицирующей добавки СПБ (ТУ РБ 300220696.334—2003)‚

котовая выпускается на Ново-
полоцком заводе БВК. Снижение расхода воды при тбИЛИЗИРОВЗННОИ ПОДВИЖНОСТИ бетонной
смеси позволяетполучить задашше показатели по плот’ности и прОЧНОСТИ- Использование добавок
направленного действия — воздухововлекающей (СДО), )ПЛОТНЯЮЩеЙсТРУКТУРУ (ЗМ)”!льсия ПВА),
позволяют снижать теплопроводностьи водопоглощениеполистиролбетонныхизделии.

Для изготовленияплитного утегшигеля низкой плотности использовішся бездобавочный Цемент
ЩЗОО—ДО ОАО «Красносельскцемент»с расходом от 80 до 200 кг/м . При этом водоцементное
отношение изменялось в пределах 033 —— 0.55. Ввод пластифицирующей добавки СПБ составлял
0.5 % от веса цемента. Для получения по.…стиролбтнных плит на РУГШ «Витязь» использова-
лась крошка. получаемая из упаковочной тары — отходов основного производства. Изготовлены ус—

тановкадля дробленияупаковочной тары. оснастка для формования плит.
Плиты из полистиролбетона при тешовлажностной обработке в традиционных пропарочных

камерах требуют длительного цнша подъема температуры Разработана технологияэлектропрогре-
ва полистиролбетонных плит. Для тю предложена кассета с разделительнымистенками, которые
слрют элекгродшш при электропрогрева пошсшролбетошшхплит.

Опыт зксплуаташш кассет в производственных условиях показал возможность снижения време-
ни протеза агформованньжплит с 11 часов в пропарочных камерах до 2 часов при электропрогре—
ве. При этом смесь разогреваетсядо 75 °С и сохраняет тепло, обеспечивая в дальнейшем в течение
8 — 10 часов набор №№ прочности.

Использование вторичного сырья и технологии электропрогрева позволяет вдвое снизить себе-
сюимостъ выпускаемых полистиролбетоннъцщит. В отличие от пенополистирола полистиролбе-
тон не подерживает горение и имеет грутшу горючести Г1. Теплоизоляционные характеристики
полистролбегонных плит низкой плотности сопоставимы с показателями минеральнойваты. Учи-
тывая. что стоимость пошсшролбетона в 3 — 5 раз ниже стоимости минваты, данные плиты следуег
рассматривать как конкррснтоспособныеи перспективныедля использования в качестве теплоизо-
ляционныхщит при тепловой реабишгациизданий.
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Рксмскрегю деформированиенссиммегричногопо толщине трехслойного стержня‚ лежащего на
упругим основании Винклера На внешние поверхности несущих слоев действуют распределенная
нагрузка см:) и № основания (1, = — КИ/` Где к — коэффициент постели. и› — прогиб стержня.№ действие трех видов распределеннойвнешней нагрузки:

чот = №№ ч…… = чех, 4006) = Ме“ — 1),

где 40 — максимальное значение нагрузки.
Ци описания кинематикипакета приняты гиптсзы ломаной линии
Система трех обыкновенных линейных дифференциальныхуравнений в перемещенияхполучена

вариационными мыодами. ДифференцшшьносУРа—ВНСНИС для определения прогнбз стержня выпи-
сано :: виде
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