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Рассматриваются резонансные осесимметричные колебания упругой трехслойной кольцевой

пластины. Для описания кинематики пакета приняты гипотезы ломаной нормали: в несущих слоях

справедливы гипотезы Кирхгофа, в легком заполнителе нормаль остается прямолинейной,не изме-

няет своей длины. Работой заполнителя в тангенциальном направлениипренебрегаем. Деформации

М&ЛЫ.

Однороднаясистема, описывающая ДВШСЁНИС, получена ВЗРИЭЦИОННЫМ МС’ГОДОМі

Ь2(а1и +а2ш—а3ш’1')=0; Ь2(а2и+а4ш_а5и}л)=0; Ь3(а3и+а5'//_а6шэг)_МоЙ=Оз

где сп, Мо — коэффициенты, зависящие от физических и геометрических параметров слоев; Ь, —

дифференциальныеоператоры.
Внешняя нагрузка40, 1‘) и искомое решение и

жений в ряд по системам фундаментальных со
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с1(г‚г)=М0Ёу„с1„(г); и(г‚г)=Ь,Ё‹р„Т„(г); Ц1(г‚і)=Ь2Ё‹р„Т„(г); щ…): інші).
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(г, г), \и(г‚ [) и ш(г‚ !) представляютсяв виде разло—

бственных ортонормированных функций

п=0

ешнюю поверхность несущего слоя упругойтрехслойной кольце-
Предполагается,что на всю вн

енная гармоническая резонанснаянагрузкавой пластины действуетраспредел
с1(г‚ !) : Чо (В соз(а›,сі) + Е 5іп(а›,сг)) .

Здесь : — время; 610, В, Е, іс —- сопзс.
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лся для пластины единичного радиуса, слои которой набраны из мате-

16Т. Рассмагрен случай, когда внешний и внутренний контуры же-

ки, показывающиеизменениепрогиба вдоль радиуса пластины при
Численный счет проводи

риалов: Д16Т — фторопласт
— Д

стко заделаны. Получены графи

различной частоте резонанснойнагрузки,
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ИЗДСЛИЯ ЯВЛЯЮТСЯ традиционным СТРОИТСЛЬНЫМ

ет отнести архитектурную выразительность по—

строенных зданий, благоприятный микроклимат помещений,доступность сырья. Недостатками ма-

териала считаются большой вес и низкие теплозащитные характеристики. Перед производителями

СНИЭКЕНИЕ ЭНЕРГ

Проверенные временем керамические стеновые

материалом. К их основным достоинствам следу
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стеновой керамики Республики Беларусь стоят таііже задачи повышения качества, Расширенияно-
менклатуры,снижения себестоимостивыпускаемои продукцбии. в нельной печиОдной из причин снижения качества изделии на этапе о жига

туёітигать в 3
является раз—

брос температур по сечению печного канала. Эта разницоа м;)ЖСЁ
д0

и В
оне подогрева до420 °С, а на участке максимальныхтемператур до 20 _ 40 С

[Б].
омпенс РО ать снижение Темпе—

ратуры можно путем использования выгорающих добавок.
‚ольшинствбо

технологических СХем
производства грубой керамики были ориентированы на

использован?
до авки

1{тя, которая в на—
стоящее время должна импортироваться из-за пределов Республики еларусь. оэтому Вопрос за-мены выгорающей добавки угля на другую на

осноізе
местного сырья является в настоящее Время

актуальным при изготовлении керамическихизделии.
В Полоцком государственном университете вьшолняются работы по исследованию составов ке—

рамической массы с выгорающимидобавками на основе торфа. и мазута. Бычли оптимизированы со.ставы по показателям формуемости, плотности и прочности готовых изделии.
_Вводимая в керамическую массу органическая составляющая изменяет

тчепловои баланс обжига
Для исследования этих процессов выполнен дифференциально-термическии анализ следующих со-ставов: глина, глина с добавкой торфа, глина с комплекснойдобавкой торфа и мазута

Известно, что в процессе обжига глины в интервале температур 100 — 300 °С происходит выце-ление межслоевой молекулярной воды. При дальнейшем увеличении температуры (300 — 650 °С)
выделяется конституционная вода и происходит частичная перестройка структурЫ, аморфизашяыглинистого вещества. В интервале 750 — 850 °С удаляется Оставшаяся химически связанная вода иполностью разрушается структура. Повышение температуры более 850 °С приведит к формирова-нию новых кристаллическихфаз из аморфныхпродуктовразрушенияглинистых минералов [2]Введениедобавки торфа в состав керамической массы приводит к появлению на дериватограммезкзоэффекта в интервале температур 200 — 500 °С, связанного с горением торфа. При сравнениикривых ДТА чистой глины и керамической массы с добавкой торфа можно сделать вывод, что
«разогрев»керамической массы на ДТА сохраняется до 600 °С.

Кривая ДТА при использовании комплекснойдобавки торфа И мазута имеет иной характер. Г0-рение органической части керамической массы происходит в два этапа — в интервале температур200 — 500 °С и 600 — 700 °С. Первый этап характеризуетсявыгоранием торфа И легких фракций ма-зута. Второй этап связан с процессами, происходящими при термообработке мазута. При темпера-туре 400 — 500 °С образуется так называемое «застывшее» вещество, из которого в интервале 600 -700°С происходит газовыделение и горение газообразныхпродуктов разложения углеводородов[2].Эффект разогрева керамической массы при использовании комплексной добавки сохраняется до800 °С.

увеличить скорость псдъема температуры, снизить негативное влияние перепада температур И, Врезультате, повысить качество выпускаемой продукции.
.Расчет экономического эффекта при использовании предлагаемых составов показал возмож-ность снижения цеховои себестоимости выпуска 1 тыс. шт. керамических камней до 20 % ПО 01935”нению с изготавдшваемыми в настоящее время изделиями.

Выгорающие добавки обеспечивают также косвенно снижение энергозатрат при эксплуатации
СТСНОВЫХ материалов.

Выпуск опытных партий керамическихкамней на Обольском керамическом заводе показал, ЧТОпри введении добавки торфа в пределах 2 — 5 % снижается плотность изделий на 5 — 7 %, пРИ ЭТОМизделия имеют марку по прочности на сжатие 100 — 125 (аналогичныевыпускаемые заВОДОМ б°3д°'бавочные изделия имели марку 100). При этом на 10 % снизилось водопоглощение.что можно Об'ь'
спекания керамической массы. Снижение себестои'мости при использованиидобавки торфа составило 20 %



ветствует теоретическоивозможностипри возведениизданий снижения до 20 % раскола стенового

материала. СГШСОК.]ШТЕРАТУРЫ

1 Августиник А.И. Керамика.- Л: СтроіШздат(Лешппрадское отделешхе), 1975. — 592 с.

2 Терьшческийанализ ьшнералов и горныхпород. — Л.: Недра, 1974. - 399 с.

ЗНЕАВ ВЕЗПСП МЕТНОВЗРОК ВС ВЕАМЗ
ЗТКЕПСТНЕЫЕВ“ЧТН РВР $НЕЕТ$

Рат/ЁКоіиісд 1113.
'

Ппіуетііу о[2і!іпа‚ 2і!іпа‚ Біоуа/сіа

1. 1п$го<іисгіоп

ТЬе геЬаЬіта’сіоп 01° сопсге’се зп'исшгез изіпв йЬге геіпіогсесі ро1утег (РВР) та’сегіа15 1121$ Ьесоте а

зюшіщ; атеа іп ШС сопзтшс’сіоп ішіиз’сгуоуег 111е 18,51 Гет уеагз. Ману гезеагсЬ ргоіесгз 111 [116 шог1с1 теге

сапіед 0111 [о ргото’се 1111$ ейісіеп’с гераіг ‘сесЬпічие го ех‘сепсі 1116 зепісе Ме оГ ехізгіпв сопсгеіе втю-
плез.

ТЬе 11311199613111 апсі ГоппаЬіИ’су 01° РВР геіпіогсетещта1<е {Ьезе зузтешз еазу то іп51а11. ТЬе ша’сегіа15

изесі 111 [11656 зуз’сетз аге поп—сопозіщз, поп-тавпегіс анс] вепегаПу гезіз‘сапт то сЬетіса1$ аш! гЬеу аге ап

ехсе11еш ор’сіоп Гог ехтегпа1 геіпіогсешеш.
РКР сотрозі’се та’сегіаіз зепегаПу сопзізт: ОГ сагЬоп (С), агашісі (А) от 31а$$ (6) НЬге 111 а ро1ушег

тапіх (6.8. ероху гезіп)._ 1116 51166135 атс (ігу ог рге-ітргевпатеа№1111 гезіп апа сите айег ш$ш11агіоп ото

сопсге’се зигіасе. ТЬіз іпз’саПа‘сіоп [есЬпічие 15 Квоти аз №1 1ау-ир. Сипепйу, $1115 тегЬосі Ьаз Ьееп іш—

р1ететесі ю шепфепщ оГ чагіесі вписппез, высь аз 00111111115, Ьеашз, 51аЬ5, №8118, сЬіпшеуз, шипе15

апсі $0і15. 'Г11е сагЬоп йЬге геіпіогседроіутегз (СРКР) 511136115 зиі’саЫе ю цве Гог іпсгеазіпв 5Ьеаг сарае-

ігу ОГ КС Ьеатз. ТЬе (1651811 азресгз го ргесііс’с соппіЬи’сіоп ОГ СРКР 51166125 011 іпсгеазіпз $Ьеаг сарасігу оГ

КС зггепяшепесі Ьеатз аге аітз оітапу іЩ/езсівагіопв. .

Зечегаі гезеагсЬегз Ьауе двуе1орес1 (1651311 ечиа‘сіопз апсі апа1усіса1 тосіе1$ [о еча1пате врешйсаПу [Ье

РКР сотгіьиъіоп 05 11116 ЭЬеаг шепяшоі КС Ьеатз [1], [2], [3].
Т11е аіт 0111115 рарег із 10 гечіеш апсі сіізсцзз [Шее гесеп‘сіу риЫізЬесі РКР 5Ьеаг (1651311 арргоасЬез‚

ЗЬеаг сарасі’су ассогсііпз {о МВгасе (1651811 311166 [4] із ‹іізспззесі тоо. Ехрегішеп‘са1 гезт тезипз Нот а

то ‹ііГГегет зегіез 01° КС Ьеаш зресітепз (ші’ш апсі отнош іп’сета1 зііпирз) №1111 чагіоиз зтгепзтЬепесі

рапет 05Ще ехгеша1 СРКР $11еаг геіпГогсетеп’с($&Р С 8116615 640) аге цзесі іп [1115 згшіу то сотраге 11116

ргесіістед 1оас15 йот суету тоде1 іпуезгівагесі.

2. Ехрегітета1ргодгат

Рог ехрегітепі,№0 діРГегеп’с зегіез ОГКС Ьеатз теге таёе (3 Ьеашз Гог зегіез А апа 3 Ьеатз зегіез В).

1116 А зегіез Ьаз іпгешаі 5Ьеаг геіпіогсетет (зіігшрз). КС Ьеашв 011116 йгзі зегіез А теге 1оа‹16‹1 {о

…С роіп‘с оі 5Ьеаг Ьгеа1<іп3 анд $11еаг сгас1<з сгеаііоп. ТЬеп, [Ье сопир’сед Ьеатз теге гераітесі (01051118

БЬеаг сгасКз) аші впепв‘шепед Ьу аддед ех’сетаі 511еаг геіпГогсетеп’с. ТЬе рапе… 01 8.061118 сахЬоп зЬеет

апсі гЬе $Ьаре 01° [116 КС Веатз —$епе$ А аге 5110№ іп 113. 1.

ТЬе В зегіез (118.2) Ьасі пот іпіеша1 ЗЬеаг геіпіогсетет. ТЬе ’сгасіігіопа1 5Ьеаг геіпіогсетет таз ге-

р1асес1 Ьу ехтета1Ьопсііп8 5&Р С 5110611 640.
Рог [Не сопсгеге знаеш чегійсатіощ 12 сиЬез №1111 сіішепзіопз 150 х 150 х 150 шт \юеге тасіе.

Сотргеззіхіе зггепвть айег 28 сіауз таз ‹іеъегтіпед он 3 сиЬез. Впгіщ; 1651$ сошртевзіоп зпепёш айег

213 сіауз шаз сіегегтіпесіоп гетаіпіпв 9 сиЬез.

Ассогсііпз то сотргеззіче 1651, 1116 ргорепіез 01` сопсгете атс: {ск = 46.652 МРа;

{… = 46.652/15 = 24.881 МРа; Ес… = 33 870.79 МРа; {№005 = 2.345 МРа‚ 
'

1113. №011 Коши, ВЁрапШет 01 Зішсшгез апа Вгідзез, Расипу 01 Січі1Епвіпеегіп3‚ Пп'шегвігу01 211іпа_ Ко-

шепзКёЬо 52, 010 26 2і1`ша` 51ох'аКіа. Е-таі1: Кош1а@1`$ю\/.ціс.51‹
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