
Регуляторами рационального Объема маРШРУТИЗИРОЮнного В8Г0Н0П0Т0ка В адрес порта являют-

ся также режим работы морского транспорта, интенсивность и неравномерностьпоступления судов

наличие портовых складов. _

„ЗР? аты Нд маневровую работу С маршрутами меньше, чем с передаточными поездами. Однако

аналё'азрработы
морских портов Росіии за последние пять лет и темпы развитияиих инфраструктуры

(в первую очередь складского хозяиства) таковы, что поступление по железнои ЦОРОге в адрес оп-

ределенного
ПВФ маршрута приводит К продолжительным простоям вагонов в ожидании разгруз-

ки. Кроме
этого, серьезное влияние на работу ПОРТОВ оказывают климатическице

и метеорологиче-

ские условия. Следствием этого является возникновение «кризисных» ситуации, выражающихся”в

простоях
большого числа поездов на подходах к портам, прекращенииработы портовых станции,

введений временных запретов на отгрузку грузов.

Учитывая ЭТО, ориентация на организацию ПРЯМОГ° варианта перевалки в порту даже при обес-

лечении согласованного подвода поездов и судов, пРедставляется проблематичной. Использование

только складского варианта требует в каждом случае д№ьного экономическогоанализа, а для ря-

да существующих портов он мало вероятен по причине ТСРРИТОРИальных ограничений. Наиболее

приемлемым является комбиуированный
вариант, сочетающіай прямой и складской, при котором

обеспечивается минимальныисрок хранения и согласованныи подвод маршрутов и судов с учетом

НбраВНОМСРНОСТ
И ЭТОГО процесса.
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В настоящее время большое внимание уделяется разработке математических моделей, позво—

ляющих исследовать реальные управляемые процессы для принятия решений в условиях неопреде-
ленности и риска.

Объектом исследования, таким образом, являются технологические процессы переменного со-

става с вероятностным характером технологических операций (ТО) дискрегного производства

промышленных предприятий, а предметом исследования — поиск узких мест в технологических

процессах производства (ТПП) в ходе имитационныхэкспериментов, определение пропускной спо—

собности производственных предприятий, функционирующихна основе вероятностных характери-
стик ТГШ предприятий с целью получения оценок характеристик надежности и безопасности реа—

ЛИзации ТГШ, & также выбора рациональных вариантов его организации с целью обеспечения воз-

можности принятия решения в условиях неопределенности и риска, в том числе и для предотвра-
щения случаев аварий и катастроф техногенногохарактера на железнодорожномтранспорте.

1 Принципы и правила многоуровневойформализацииТГШ:
_ разработка концепции и предложение методики построения универсальной иерархической

ГРафовой моцели вложенных друг в друга псдмоделей на каждом из уровней детализацииТГШ.
2 Программно-технологическийкомплекс исследования (ПТКИ) ТГШ:
— оперативная реализация имитационноймодели ТПП;
— построение технологических процессов на основе иерархическихграфовых структур.
3 Методика проектного моделирования ТПП различнойструктуры:‘ имитационноемоделированиевероятностныхтехнологическихопераций ТШТ;
` имитационное моделирование ТП с меняющейся структурой и переменным составом техноло-

гических операций;

Сиръёгнтгхілёное
формирование структуры технологическихпроизводственных процессов, сбалан-

0 временам реализации, стоимостям и расходам в узлах сети;

№;ТЁЁЁЪЁОТОДеЛЬ
оценки характеристик надежности

1:1 безопасностг реализации ТПП на основе

4 Методико
моделирования возникновения чрезвычаиныхситуации при их функционировании.

Технологичес1Ёіхрешения
задач проектного моделирования структуры ТГШ с помощью ПТКИ

производственных процессов:
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— поиск узких мест в ТПП на основе постановки имитационныхэкспериментов (ИЭ);

— определение пропускной способности ТПП, в которых функционируютвероятностные ТП;
— оценка характеристик надежностии безопасности ТПП;
— выбор рациональных вариантов организацииТШ;
.. поиск критическихпутей в сетевых графикахпроизводства по времени их реализации, стоим0.

сти реализации, расходу материалов и комплектующих изделии.

5 Технологии использования ПТКИ ТГШ для решшзации методик решения задач проектиОго

моделирования вероятностных ТШЪ „
— оценкатехнологическиххарактеристикимитационныхмоделеи,

— проведениеих верификациии проверки адекватностина реальных примерах (апробация Меш—

дов, средств, методик и технологий исследованияТШТ);
_ внедрениерезультатов в практику научных исследовании для заинтересованных министерств,

\;
ведомств, ВЫСШИХучебных заведении И ПРОМЫШЛВННЫХ предприятии.

УДК 656.2.08 (075.8)

ОБ ОЦЕНКЕРИСКА И БЕЗОПАСНОСТИ

Л. А. СОСНОВСКИЙ
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта

Проблема оценки риска и безопасности имеет важное значение для работы подвижного состава

(ухудшение технического состояния локомотивов, вагонов и пути, нарушение безопасности движе.

ния поездов и др.).
Согласно разрабатываемой концепции, риск — это ожидание любых неблагоприятных событий

(ситуаций), например, ожидание нарушений правил безопасности движения, повреждений обору-

дования и/или его элементов, аварий и т.д.
Если вероятностьнеблагоприятных событий (ситуаций)

0$Р(А)=Р(А1‚А2‚…‚А„)ЕР$1, (1)

а вероятностьблагоприятных событий (ситуаций)
№903)=@(в1‚в2‚...,в„)59$1‚ (2)

то риск
Р(А)0$р(А‚В)=——АА‹-›ВЕ $00 39$) ( ) Р ( )

при условии, что
Р(А)+9(в)=Сопя =1 ‚ А(А ‹—› В) % 1,

где [\(А ‹——› В) —— функция взаимодействиясобытий А,- и В, (1 = 1, 2, , п).
Безопасность трактуется как противоположность риска; тогда

К 9 + р = 1 ‚ (4)

откуда следует, что интервал возможного изменения показателя безопасности

-ю$&$Ъ ' @
Риск и, следовательно, нарушения безопасности возникают, например, в процессе и вследствие

ПОВ е демо ., “р жд ст" объектов, которая О”ределяетсясиловои (с), фРИкционной (т), термодинамическоихимическо”
Звёйствамщ

и (СИ) и др. нагрузками, временем эксплуатации (1), а также физико—механическимит,) материалов, из которых изготовлены их элементы'
0$ші=Г(о, т…, т, сь, {, тр…)“. (6)

На основании (3) — (6) устанавливаетсявзаимосвязь п
пасности. Если функции (02

параметров …: , р,
п 6 б

оказателей ПОВреЖДенности,риска и безо-
ридать ° ° Щенныи СМЫСЛ, ТО определенным численным значениям

К можно
не только техног

р поставить в соответствие практически любые ситуации и состояниЯ
енного, но и природногопроисхождения, что и Сделано в таблице 1
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