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При перевозке грузов железнодорожным транспортом необходимо
ОЁЁСЁЁЗЁЁЁЁЁЕЁЁЁЁЁЗ ЁЁ.гонов‚ ГРУЗОВ и безопасность движения. Эта задача решается на стадии Р

За & также в пути следо-кументации на размещениеи крепление грузов в вагонах, при погрузке гру , -

вания контролем за состоянием груза и его креплением в вагоне.
6 МГрузы с плоской опорной поверхностью,удовлетворяющие определеннычмтре ования ‚ перево-

зятся в соответствии с положениями главы 5 Сетевых техническихусловии погрузки и крепления

грузов на вагонах (ТУП) и не требуютдополнительногосогласования схем погрузки.
В существующих сетевых технических условиях представлено ограниченное количество типо.

вых схем погрузки. Кроме того, нормативы на крепление грузов не отвечают новым требованиям
обеспечения безопасности перевозки.

Специалистами кафедры «Коммерческая и грузовая работа» были проанализированы схщест-
вующие схемы размещения и крепления грузов в вагонах, отправляемых с различных станции сети
железных дорог. Установлено, что несущая способность реально применяемого крепления —- ниже
расчетных требуемых величин, определяемых общей методикой главы 1 ТУП. Выявлена зависи-
мость между массой груза и несущей способностью реального крепления груза в вагоне. Установ-
лено, что доля несущей способности крепления, реализуемая по сравнению с расчетными величи-
нами, с увеличением массы груза уменьшается. Полученные результаты положены в основу разра-
ботки новых нормативов несущейспособности отдельных вилов креплений (проволочных растяжек
и обвязок: гвоздевыхкреплений). Эти разработки включены в новую редакцию главы 5 ТУП.

Новая редакция главы 5 ТУП изменена структурно. Глава разделена на несколько разделов.
Сформулированыобщие правила размещения и крепления грузов с плоскими опорами с выделени-
ем приоритетов применения различных способов крепления грузов. Разработаны обобщенные ти-
повые схемы погрузки грузов с плоской опорой на платформы и в полувагоны. В табличной форме
приведены нормативына элементы крепления грузов.

Согласно положениям новой редакции главы 5 на погрузку грузов требуется разрабатывать схе-
му их размещений и крепления и оформлять в виде эскиза погрузки. Разработаны требования к
оформлению эскизов.

Новая методика позволяет алгоритмизироватьпроцесс разработкисхем размещения и крепления
грузов в вагонах. В основе алгоритмизациилежит меделирование схем в виде объектов с наборомсвойств (параметров размещения и крепления грузов в вагоне).

Использование объектно-ориентированного метода позволяет автоматизировать процесс разра—ботки схем размещения и крепления грузов в вагонах. Разработано программное обеспечение «ЭС-КИЗ», обеспечивающиеавтоматизацию оформления эскиза погрузки и его архивацию в электрон-ном виде. Такой документ может быть передан на пункты коммерческого осмотра в случаях выяв—ления коммерческих браков в виде расстройств крепления грузов.
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ые канаты с захватами и натяжными устройствами для крепления труб на платформе, позво-

стальнключить дополнительные крепления и снизить трудоемкость погрузочно-разгрузочных ра-
лит ис

астоящей работы является исследование влияния различных способов закрепления
елью Н .,

60253 на величину продольных перемещениитруб в процессе соударения вагонов при выполне—

кан
анев овых работ.

.,

ниъмпринвтой схеме пять труб диаметром 1420 мм размещены на железнодорожном платформе в

три яруса, а реквизиты крепления содержат стальные канаты с натяжными устройствами. НиЖний

ярус труб уложен на опоры, закрепленные на раме платформы. Между нижним и средним ярусами

труб становлеНЫ промежуточныеопоры, которые посредством канатов прикреплены к раме плат-

формы. Труба верхнего яруса размещена в седловине между трубами среднего яруса и посредством
ной обвязки прикреплена к раме платформы. От продольного смещения (в направ—

канатов попереч
лении движения платформы) трубы всех ярусов удерживаются канатами, охватывающими блоки

натяжныхустройств, закрепленныена торцах рамы платформы. …

В рассматриваемой
математической модели процесса соударения платформы, загруженнои тре-

мя ярусами труб, с группой из трех неподвижных полногрузых вагонов все тела считаются
Ёб…—

лютно твердыми, а элементы продольных и поперечных обвязок, а также межвагонных связеи об—

ладают упругими свойствами и имеют линейные характеристики. Равнодействующие силы сухого

трения между трубами и труб по спорам считаем условно приложенными в продольном диамет-

ральном сечении труб. Изменением углов наклона канатов продольного крепления труб в процессе

соударения вагонов пренебрегаем. Движение механической системы рассматриваетсяв продольной

вертикальной плоскости на прямом горизонтальномучастке пути от положения, которое она зани-

мала в момент накатывания на группу из трех неподвижных вагонов. Продольные линейные пере-

мещения поперечной обвязки, верхней трубы, двух труб среднего яруса, промежуточныхопор, двух

труб нижнего яруса, платформы и трех вагонов обозначим через х1,. .., х… соответственно. Угловые

перемещения блоков натяжных устройств обозначим через (р. Таким образом, рассматриваемая

механическая система при принятых допущениях имеет двенадцать степеней свободы, и ее движе-

ние будет описываться двенадцатью независимыми координатами.
С учетом принятых допущений и использованием принципа Даламбера составлены дифферен-

циальныеуравнениядвижения масс системы. Численное интегрированиесистемы дифференциаль-
ных уравнений проводилось на ЭВМ для диапазона скоростей соударения вагонов от 0,5 до 3 м/с.

Величинамомента сил сопротивленияна блоке натяжного устройстваканатов продольного крепле-
ния труб варьировалась в широком диапазоне. _

Результаты расчетов для различных скоростей соударения вагонов и моментов сил сопротивле—
ния на блоке натяжногоустройства оформлены в виде графиков перемещений труб и платформы, а

также изменения сил в упругих элементах продольногокреплениятруб.
Сравнительныйанализ полученных результатов позволяет сделать заключение, что при рассмот-

ренных способах крепления труб наибольшие продольные перемещения труб всех ярусов относи-
тельно платформы одинаковы, различие наблюдается лишь в остаточных перемещениях.Это вполне

согласуется с результатаминатурных испытаний платформы,загруженной четырьмя трубами.
В случае малого сопротивленияна блоке натяжного устройства при повторных соударениях бу—

дет наблюдатьсяувеличение остаточныхперемещенийтруб.
Таким образом, разработанная математическая модель позволяет учитывать способ крепления

труб на железнодорожной платформе при выборе рациональных параметров элементов крепления
как продольной, так и поперечной обвязок.
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