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вида травмы, своевременностиоказания медицинскои помощи.
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Для человека, окружающей среды, объектов народного хозяйства опасность представляют те

или иные процессы: жизнедеятельности,природные,социальные,технологические и др. Далее речь
пойдет только о технологическом процессе, в частности, перевозочном. Технические средства, че-
ловек-оператор, обслуживающий персонал и другие части сложной технической системы, обеспе-
чивающей функционирование данного технологического процесса, сами по себе ни для кого не
опасны, если в рассматриваемый момент времени не участвуют в реализации технологического
процесса. Порожний вагон, стоящий в тупике станции и соответствующим образом закрепленный
на пути; холодный локомотив, находящийся в депо; рельсы, складированные установленным по-
рядком, и другие объекты проблем для безопасности движения не представляют. Эти проблемы мо-
гут возникнуть тогда, когда эта техника будет участвовать в перевозочном процессе железнодо-
рожного транспорта.

06 опасности технологического процесса судят по наличию и масштабу техногенной чрезвы-чайной ситуации (ТЧС), которая может возникнуть вследствие нарушения его безопасности функ-
ционирования (НВФ). Заметим, что в соответствии с ГОСТ Р22.0.09-94 ТЧС представляет собой
«состояние, при котором в результате возникновения источника ТЧС на объекте, определенной
территории или акватории нарушаютсянормальныеусловия жизни и деятельности людей, возника-
ет угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и ок-
ружающей природнойсреде». Этот ГОСТ, кстати говоря, имеет силу также в Республике Беларусь.Технологический процесс, при реализации которого возможна ТЧС, называют ответственным(ОТП). Далеко не все технологические процессы можно отнести к данной категории, но перевозка
грузов и пассажиров любыми видами транспортапредставляетсобой классический пример ОТП.

В системе обеспечения безопасности ОТП ключевыми являются следующие задачи:1) управление безопасностью, 2) нормирование уровня безопасности, 3) доказательствосоответствия технических средств и человека-оператора требованиям безопасности ОТП. Решениевсех трех задач возможно на основе универсального методологического подхода, основанного на
моделировании процесса развития нарушения безопасности ОТП. В докладе основное вниманиеуделено третьей задаче.

“Принципы построения моделей появления и развития нарушений безопасности (далее — Моде-леи)
на103снове

концепции причинно—следственной связи событий изложены в ряде работ, в томжж„…“… №
вид иерархической структуры ош… ко

0
„опасности до

окончаъіия этого процесса. Она имеет
причины (опасные: отказытехлиЁ: человеторои прЁдставляют собои:чфакторы‚ неблагоприятные‚ ка, воздеиствия окружающеи среды), опасные ситуации‚нарушения безопасности функционирования. Все эти понятия обоб енно 'приятными событиями (НС). Щ будем называть неблаго
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К епция причинно-следственной
связи событий и построенная на ее основе Модель преду-

онц
возможность заранее определить и описать конкретное конечное число НС ответствен-

смаТРРШаЮтогического процесса путем детального его анализа и представления в виде дерева не-

НОГО технОЛ
1х событий (ДНС). На переходах от одного до другого уровня ДНС возможно вмеша—

благоприётзьавдяющее
воздействие УВ) человека—оператора (на уровне оперативногоуправления),

тельствіцёовных и других структур (на краткосрочном и перспективных уровнях управления),

организ ающих по иерархии соответствующееНС, что дает возможностьуправлять безопасно-

предО'ЁіРаЁоутверждать, что выбор управляющих воздействий на переходах от фактора до нару-
стью.

бохопасности
— это и есть основная функция системы управления безопасйостью, рабочим

шения
МЁЁЮМ которой является Паспорт безопасности. Паспорт безопасности представляет собой

ЁЁЁЕЁЁТНОС руководство на предприятиях разного уровня 33 реальных условиях эксплуатации тех-

ническихсредств при учете человеческогофактора и воздеиствии среды. „
Наличие информации о вероятностях появления неблагопригхтньпісобытии и вероятностях па-

рирования
их последствий за счет выбора управляющих воздеиствии дает возможность получить

количественную оценку фактического (достигнутого) уровня безопаоности ОТП. Данное обстоя—

тельство создает предпосылки для нормирования этого уровня. С этои целью выведены соответст—

вующие математическиевыражения [4].
Доказательство соответствия технического средства и человека—оператора требованиям безо-

пасности ОТП представляетсобой, по сути, элемент нормирования, потому что степень этого соот-

ветствия также должна выражаться в количественной вероятностной форме. Предлагается следую—

щий порядок выполнения процедуры указанного доказательства [5]. Используя численныезначегіия

вероятностей появления факторов, & также вероятностей парирования неблагоприятных событии за

счет управляющих воздействий на переХОДах от одного до другого уровня иерархии ДНС, находим

вероятность каждого НВФ, в появлении которого есть доля того или иного технического средства

или человека-оператора. Обозначим эту вероятность @нвф. Путем выделения причинно-

следственных цепочек, в которых участвует данное техническое средство, из общей схемы ДНС

данного НБФ можно определить долю вероятности появления этого НВФ, приходящуюся на техни-

ческое средство при существующихуправляющих воздействиях (обозначим это значение вероятно-

сти отв).
Отношение (П) ОТС к @нвф в процентах служит показателем соответствиятехнического средст—

ва требованиям ОТП. Естественно, чем меньше П, тем выше степень соответствия технического

средстватребованиямбезопасности ОТП. Этим фиксируется фактический показатель соответствия.

Пороговая величина П, при которой техническое средство признается несоотвеютвующим тре-
бованиям безопасности ОТП, должна задаваться компетентным органом (для перевозочного про-
цесса — Управлением Белорусской железной дороги) исходя из реально достигнутого уровня безо-

пасности, наличия материальных, финансовых, научно-технических ресурсов для корректировки
управляющих воздействий, которые с большей вероятностью обеспечат парирование тех или иных

неблагоприятных событий (например, за счет внедрения надежных современных технических
Средств, более глубокого и эффективного диагностирования, совершенствованиятехнического об-

служивания и ремонта и т. п.).
В докладе в качестве примера приведены схемы деревьев неблагоприятных событий, математи—

ческии аппарат для расчета вероятностей нарушений безопасности и примерные расчеты показате-
ля соответствия горочного вагонного замедлителя типа КВЗ требованиям безопасности процесса
расформирования состава с горки.
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