
Для накладок сложной геометрической формы определенные интегралы в уравнениях (5) и (6)

ся методами приближенного интегрирования.
' вычисляют

мая методика определения эффективного радиуса трения для накладок дискового тор-

Предлаіііет физическую сущность коэффициента трения и поэтому может применяться при 06-

моза Учить татов испытаний фрикционных материалов на инерционных и беЗЫНСРЦИОННЫХ

работке
реЗЁ/ЁЁЮ ОПРеделеНия ТРИбСТГеХНИЧССКИХ характеристик. Использование единого подхода в

стендах С

3106 позволит избежать недораЗУМСНИйпри сравнении Свойств фрикционных материалов и

1341324112323},ошибки при выполнении тормозных расчетов с использованием полученных другими

исследователями характеристик и зависимостей.
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Программный комплекс для расчета элементов подвешивания вагонов предназначен для исполь—

зования в заводской практике, а также для оказания помощи студентам при изучении соответст-

вующих дисциплин, предусмотренных Учебным планом. Комплекс включает программные пр0дук-

ты, позволяющие выполнить проектный расчет упругих элементов (расчет многорядных пружин,

торсионной, резиновой и пневматической рессор, возвращающих устройств (люльки, каткового и

перекатывающегося возвращающих устройств); некоторых типов гасителей колебаний; определить

величины расчетныхнагрузок, деиствующих на раму тележки; рассчитать геометрическиехаракте-

ристики поперечных сечений балочных несущих элементов тележек, а также вписываниетележки в

габаритподвижногосостава.
Программный комплекс позволяет выполнить расчет многорядных пружин с произвольным чис-

лом рядов. При этом диаметры прутков округляются в соответствии с ГОСТ 2590-81 «Сталь круг-

лая, горячекатаная. Сортамент» или в соответствии со специальным рядом величин, задаваемым

пользователем.
Исходными данными являются осевая нагрузка на пружину, жесткость пружины и число рядов, а

также специальныеусловия: ряд величин диаметров прутков или величина поперечной жесткости,

или высота пружины под рабочей нагрузкой, или величина наружного диаметра витка.

В результате расчетадля каждой из составляющихмногоряднойпружины определяются диамет—

ры прутков и витков, число рабочих витков, масса, высота в свободном состоянии, а для многоряд-

Ной пружины — общая масса и величина поперечной жесткости при повороте и без поворота опор-

ного витка.
При расчете торсионной рессоры исходными данными являются: нагрузка на рессору, деформа-

ция и угол к горизонту начальной установки рычага торсиона. На основании расчета определяются
длина рычагаи рабочей части торсиона, его диаметр и действующие касательные напряжения. Лю-
бые две из числа величин, псдлежащихопределению,могут быть заданы пользователем. Расчет вы-

полняется с учетом нелинейности силовой характеристики торсионной рессоры.

НОСПЁЗЁЁЁЗЁГЁДЁЁЁНОВЫХ

рессор, работающихна чистое сжатие или Сдвиг, а также на одновремен—

Сору деформа ИЯ
ающих и нормальных нагрузок, исходными данными являются нагрузка на рес-

женля В рез Ёьтарессоры’
допускаемая относительная деформация резины и допускаемые напря—

ния, твердо“); 63:16;
расчета определяются высота резиновои ресеоры, размеры поперечного сече—

их Высота
р ы, коэффициентформы, число элементов (шаиб), из которых состоит рессора и

ТЯЖЁЁ'ЁИРЁЁ/ЁЁЁЁЁНЁЁЁЗРЙСОРЫ
исходнымчиданными являются вес кузова вагона, положение центра

рессоры, Предельное [;&
тяжести боковои проекция кузова вагона база вагона, жесткоеть пневмо-

одной пневморессо ыд
вление воздуха в питающеи магистрали и величина поперечнои жесткости

Результатами
р .

ха, полный обьеъгіёіаоявляюгся:
эффективный диаметр пневморессоры, рабочее давление возду-

рессоры и углы наклонанаправляющихэлементов.
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СТВ ИСХОДНЫМИ данными ЯВЛЯЮГСЯЗ ВСС кузова БаГОНа И

в аЮЩИХ СТР°йПри расчете воз Раш У
буксового …… центрального подвешивания

поперечная ЖССТКОСТЬ подвешивания ЕСШ/і В состав

вюдят пружины, то должна быть задана их поперечная жесткость.
КВЗ

При расчете пятишарнирной люлечной подвески (по типу тележки —ЦНИИ) определяет,!

полная рабочая длина подвески. Для выполнениярасчета необходимо ввести параметры Пружины;

диаметры прутков и витков и число рабочих витков.

В результате расчета каткового возвращающего у

ДИЗМВТРОВ ролика И ПОДДОНОВ ВОЗВРЗЩЗЮЩСГОустроиства.

ПРИ расчете перекатывающегосяВОЗВРЗЩдЮЩСГО устроиства ОПРСДСЛЯЮГСЯ радиусы ПОДДОНОВ

Для выполнения расчета необходимо ввести величину поперечной жесткости упругих элементов

центрального подвешивания.
Программный комплекс позволяет выполнить расчет гидравлических и фрикционных демпфе-

ров. При расчете гидравлическогогасителя исходными данными являются жесткость ступени пед-

вешивания и масса кузова вагона. Рассматриваетсярасчет демпфера, установленного в буксовом

или центральномпсдвешивании вертикально, горизонтальноили под углом к горизонту. В результа.

те расчета определяются диаметры поршня и штока, длина и диаметр калиброванныхотверстий

коэффициент сопротивления. При расчете фрикционных демпферов задаются величина жесткости

соответствующей ступени подвешиванияи коэффициенты трения пар трения. В результате расчета

клиновых демпферов (встроенного демпфера буксовой ступени полвешивания тележки КВЗ—ЦНИИ

или различных вариантов клиновых гасителей постоянного сопротивления) определяется угол за-

острения клина. При расчете гасителя с гидростатическим прижатием трущихся поверхностей типа

БИТМ определяютсяразмеры эластомерных вставок и параметры пружины. При расчете дискового

гасителя определяется размер плеча псдвижных дисков и их количество. а также наружный и внут-

ренний диаметры износостойких колец. Расчет дискового демпфера может быть выполнен с учетом

или без учета износа трущихся поверхностей.
Определение нагрузок на раму тележки выполняется в соответствии с требованиями Норм МПС.

Исходными даннымиявляются: все кузова вагона, база и длина вагона, жесткость и прогиб упругих
элементов центрального и буксового полвешиваний‚ вес тележки и вес необрессоренных частей.

допускаемая нагрузка от оси на рельс, конструктивная скорость движения вагона, база тележки. В

результате расчета определяются величины всех вилов расчетных нагрузок, предусмотренных нор-
мативными документами: вертикальная статическая нагрузка, вертикальный перегруз пятника си-

лами инерции при торможении, коэффициент вертикальной динамики, боковые силы, усилия, воз-

никающие при вписывании вагона в кривые, усилия, возникающие при экстренном торможении.
нагрузки, действующие на раму тележки при 1 и П дополнительномрежимах.

Программный комплекс позволяет определить параметры поперечных сечений балок, имеющих
наиболее характерную для тележек конструкцию, т‚е. состоящую из вертикальных и горизонталь-
ных листов, швеллеров по ГОСТ 5267.1 — 78 «Профили для вагоностроения. Швеллеры. Сорта-
мент», а также из труб круглого сечения. Предусматривается,что швеллеры и прямоугольные зле-
менты сечения могут иметь вырезы или отверстия. В результате расчета определяются: площадь и

положение центра тяжести сечения, осевые моменты инерции и момент инерции при кручении. мо-
менты сопротивления.

ЦИЁЁЁЁЁВЁЁИЁДЁЗЁЁЁЁИЁОГЁЁЁЁЁЦТЁЁУЁЁЁЩЁЁЁО№°Мт9°б°ва””й
ЮСТ №№ ” ”““””

става. Результатом расчета является комплект
документов, форма и содержание которых определяется Инструкцией МПС по применению габари-
тов подвижного состава.

стройства определяются различные СОЧС’ГаниЯ

Все программные продукты комплекса зарегистрированы в ОФАП.

50


	IMG_0050
	IMG_0051

