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В докладе приведен ачнализ современного состояния теории и практики Капилл „

скопии как неотъемлемои составляющейобеспечениякачества ответственных ярлои дефекто-

дежности и безопасноститранспортныхсредств. Детально рассмотрены п Обледешёеи
машин, на-

чества самих дефектоскопическихматериалов и результатыновейшихдосгиже МЕ]
о

еслечения
ка-

В Институте прикладной физики Национальной академии наук Бела си ::ШИ

В этои области.

компьютеризированнаясистема для определения качества дефектоскопит[{)еуекихоьЗЁгЁеірііиЁп3112211214311:ная

ждого в отдельности, так и дефектоскопических комплектов. Программное обеспечение для 06:2:
ботки и анализа регистрируемого изображения контролируемой поверхности по наиболее инфор-
мативным параметрам индикаторного рисунка (количеству точек изображения следа дефекта
имеющихчуровень яркести выше предельного) позволяет без участия человека найти наиболее эф:

фективныи материал. А лучшим дефектоскопическимнабором будет считаться тот, который обра-

зуег по геометрчическим характеристикамлучший индикаторныйрисунок при условии обеспечения

его достаточном контрастностии яркости.
В докладе рассматривается роль и новые тенденции в обеспечении капиллярного контроля 06-

разцами. Обосновывается ценность натурных образцов в реальных материалах, псдвергаемых кон-

тролю. Однако большинство образцов содержит общий недостаток: трещины выхоцят на край 06-

разца. Это обстоятельствосущественноизменяет условия заполнения пенегрантомтрещины, т. к. в

естественных условиях воздух заперт в тупике капилляра и препятствует заполнению трещин пе-

нернантом. Описывается разработанная в Институте прикладной физики Национальной академии

наук Беларуси оригинальная технология получения натурных образцов для капиллярной дефекто-

скопии (ТУ РБ 100289280.ОО1-2003), позволяющаяв значительноймере устранить вышеописанный

недостаток. Представлены их преимущества. Образцы используютдЛЯ обработки технологии кон-

ТРОЛЯ (времени пропитки, проявления),для определения нижнего порога чувствительности СПОСОБа

капиллярногоконтроля, при дефектоскопии.
Расширение практики применения капиллярного контроля повысит

собность промышленной продукции, а также обеспечит её долговечную

качество и конкурентоспо-
безаварийнуюработу.
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вать технологическийпроцесс нанесения, конструкциюи состав защитных покрытий путем сравни.
тельной оценки их защитных свойств.

Суть метода заключается в испытании устойчивости исследуемого образца к разрушающему
воздействию компонентов той или иной электропроводящей среды в условиях анодной Поляриза-
ции с применением современныхсредств компьютерной техники для управления экспериментом и
обработки полученных результатов. Применение разработанного для данной методики программ.
ного обеспечения позволяет проводить сравнительныеэкспериментыпри одинаковых условиях до
предварительно установленного предела количестваэлектричества (9), которое в процессе анодной
поляризации должно пройти через исследуемыйобразец (рисунок 1). Это дает возможность в рам-
ках данной методики проводить равноценный качественный и количественный компьютерныйана-
лиз изображений исследуемых поверхностей, получаемых методом оптической микроскопии. Для
этих целей был использован пакет программ Аи‘юЗсап, предназначенныйдля обработки растровых
изображений.

Схема экспериментальной установки включает в себя трехэлектродную электролитическую
ячейку, программатор ПР-8 и импульсный потенциостат ПИ-50—1.1‚ электрическийсигнал от кото-
рого поступает через аналого-цифровой преобразовательна компьютер. Функцию рабочего элек—
троца электролитической ячейки выполняет исследуемый металлический образец. Конструкция
экспериментальнойячейки позволяет проводить анализ плоских, цилиндрических образцов, а так-
же изделий сложной формы. В процессе проведения экспериментоврегистрируются анодные поля-
ризационные кривые, т.е. зависимостианодного тока от величины потенциала.

При сравнительной оценке защитных свойств покрытий различных видов, а также оценке корро-
зионного поведения металлов и сплавов в конкретной агрессивной среде критериями являются по-
тенциалы питтингообразования (Ері) и коррозии (Есогг)- Значение Ер, соответствуетзначению потен-
циала, при котором анодная поляризационнаякривая выхолит на прямую линию (при экстраполя-
ции на ось абсцисс)‚ т. е. начинается интенсивный процесс растворения поверхности металла (см.
рисунок 1). Потенциал коррозии (Ест) — разность потенциалов питтингообразованияи установив-
шегося (равновесного)потенциала (Е,).

Примером применения данной методики является определение влияния термической обработки
на защитные свойства многослойногопокрытия с чередующимисяслоями титана и алмазоподобно-
го углерода (ТіМ(Ті-БЬС)5)‚ нанесенного на подложку из стали 08Х18Н10. Анодные кривые ука-
занных образцов представленына рисунке 1, значения показателейзащитных свойств покрытий — в
таблице 1.
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Рисунок 1 — Анодные поляризационныекривые, получаемые методом электрохимической оценки
защитных свойств антикоррозионныхпокрьггий:№ ! — образец, не подверженныйтермической обработке; № 2 — после отжига при != 350 °С в течение 1 часа (заштрихо-

ванная область под кривыми соответствуетколичеству электричества,прошедшегок концу испытаний через исследуе-
мые образцы с покрытиями)
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Изображения поверхности, полученные с использовани

оптический микроскоп МИМ-7, позволяют правдо… “ч:?“ „

исследуемыхобразцов с покрытиями после поляризациив эл
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(рисунок 2).

цифровой видеокамеры, встроенной !:

    
Рисунок 2 — Изображения поверхности исследуемых образцов,о1шфрованныепрограммой Аиіо$сап ОЬ'есіз'

_ _

1 — участок поверхностиобразца № 1 в зоне коррозии; заштрихованнысобласт -— оправки пленки
] .

Т1М(Т1-ВЬС)5‚сохранившейся после электрохимическоговоздействия;2 — поверхносгьобразца № 2' выделенные штри-

ховкой области — участки, где произошло отслоение защитногопокрытия в элекгрол’итс

Таблица 1 — Результаты оценки влияния отжига на защитные свойства покрытия ТіЩТі-ВЬСБ элек-    
 

 
  трохимическим методом

ПдРаМС'ГРЫ методики Образец № 1 Образец № 2

Е„ т\/ 286 -9

Ер» т\’ 1987
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Таким образом, компьютерный анализ анодных поляризационных кривых и оптических изобра-

елать вывод, что термическая обработка сгали с покрытием
Ж н "

СДе ИИ картины коррозии позволяет ;. $)
РНВОДИЕ К удіучшеНШО как ЗЗЩИТНЫХ(Ер ‚ Ест), ‘ак " ‘ ' З 1

( і/ .
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