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До СИХ Пор расчет долговечностижелезобетонных конструкций базировался на принципах до-

пустимого предела, например минимального защитного слоя, максимального отношения во-
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минимального содержания цемента и ограничения раскрытия ТРСЩИН- ДЛЯ бетонных

“ОНСТРУКЦИИ этот принцип включаетприемлемо
длинный, но не указанный срок службы.

НОВЫЙ ПОДход Предлагает две различные стратегии:
А' ИЗбежать разрушения конструкции согласно типу и агрессивности окружающейсреды.
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вероятностным методом. Вероятностные методы требуют, чтобы работа конструкций была опреде—лена как предельноесостояние. Предельныесостояния могут быть связаны с работой конструкцииили долговечностью, но могут также учитывать, например, и эстетические требования. На работужелезобетонной конструкции влияют множество факторов, например материал (т. е. бетон непо-средственно), изготовление (т. е. функция бетонирования и условий уплотнения и твердения бето-на) и окружающая среда. Материал и изготовление, главным образом, влияют на работу бетоннойконструкции,в то время как окружающая среда также влияет на долговечностьконструкции,
Срок службы железобетонной конструкции может моделироваться как ряд предельных состоя-ний. Четыре главных предельных состояний могут определять срок службы железобетоннойконст-

РУКЦИИ:
— Инициирование коррозии. Инициирование происходит из-за насыщения бетона углекисло-той или хлоридами. Это предельное состояние определяетмомент, когда фронт насыщения углеки-слотой достигает арматуры или превышает критическое значение концентрации хлоридов возле

арматуры.
— Трещины. Трещины появляются, когда процесс коррозии продолжается некоторое время,

продукты коррозии увеличиваютсяв объеме. Это предельное состояние определяет момент, когдаиз-за коррозии появляется первая трещина.
— Раскалывание. Раскалываниепроисходит, когда размер трещин достигает некоторого уров-ня и бетон начинает откалываться. Это предельное состояние определяет момент, когда из—за кор-розии впервые происходитраскалывание.
— Разрушение. Разрушение происходит, когда арматурные стержни начинают терять проч-ность, из-за уменьшения диаметра, вызванного коррозией, и снижается их несущая способность.

Это предельное состояние определяет момент, когда арматурные стержни начинают терять проч-ность.
В общем случае процесс расчета основывается на сравнении прочности конструкции (перемен-

ная К) с воздействием или нагрузкой (часто называемой переменной 8'). Отказ (разрушение)проис-ходит, когда сопротивление конструкции ниже, чем величина нагрузки. Так как и нагрузка на кон-струкцию, и сопротивление— величины переменные, 5 и К невозможно сравнить детерминирован-ным способом. Решение должно базироватьсяна максимально приемлемойвероятностиотказа. Ве-
роятность отказа, обозначеннаяр[, описывает случай, когда переменное сопротивление К ниже, чем
переменная нагрузка 5. Эта вероятность должна быть ниже, чем целевая вероятность отказа р…зе, :

Р{0ТК83} =Р/=Р{К — $<О} <ргаг8еі-
Функция предельного состояния 2 = К — 8 вводит переменные К и 8 в уравнения, включая их

среднее и стандартное отклонения. 2 — надежность конструкции. Принимая, что переменные $ и К
нормально распределенные, надежность 2, разность между переменными К и 5 также является нор-мально распределенной переменной. Введен так называемый индекс надежности В, который рас—считан с использованием среднего и стандартногоотклонения 2: и: и 02 соответственно. Индекс на-
дежности —- различие между средними значениями К и 5 с учетом стандартного отклонения пере-менной 2 или средняя величина 2 с учетом стандартного отклонения 2. Уравнениепроектированияможет быть выражено следующим образом: В > 60, где до — требуемый уровень безопасности (ин-
декс надежности).

Срок службы конструкции можно разделить на три жизненных цикла. Жизненный цикл опреде-ляется как период времени в течение полного срока службы, по окончании которого требуются ме-
роприятии по

содеожанию или ремонту железобетонных конструкций, подверженных коррозииарматуры под воздеиствием агрессивных веществ. Жизненные циклы характеризуются критериямипрочности и долговечности.
Первый ЖИЗНЗННЫЙ ЦИКЛ — период Времени от завершения возведения конструкции до иниции-рования коррозии В КОНСТРУКЦИИ (0, Т,], второй — период времени от инициирования коррозии д0непригодности к эксплуатации конструкции (Т„ Т,], третий — период времени от потери пригодно-сти к эксплуатации до окончательногоразрушения конструкции (Т„ Т,}для оценки каждого жизненного цикла устанавливается обоснованный критерий качества:РШ“) Жи] Зое › Где Р _ вероятность СОбЫТИЯ; К(Г) — сопротивлениеконструкции, изменяемое со вре-МСНСМ !; Ка _ ЦрИНЯТОС МИНИМЗЛЬНОССОПРОТИВЛСНИС; Ра — принятая МИНИМЗЛЬНЗЯ ВСРОЯТНОСТЬ КОН-

СТРУКЦИОННОИНЗДСЖНОСТИ.
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