
На первом этапе формировалась геометрия модели или так называемый графическийобраз рас-считываемойконструкции, определялисьсвойства материалов, формироваласьконечно-элементнаясетка, выбирался тип и размер конечныхэлементов.
На втором этапе определялись метод расчета и расчетныевеличины.
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Рисунок 1 — Зависшиостьвеличины деформациибуртика внешнегокольца ПСС-7212 (х) от его толщины (1) и
воздействующейосевой нагрузки (1 — при давлении 65 Н/мм2; 2 — 32,5 Н/ммі"; 3 — 16,25 Н/мм2)

Представленные зависимости показывают, что при увеличении толщины буртика его деформа-ция уменьшается. Это позволяет снизить зависимость структурной целостности ПСС от действия
значительныхосевых нагрузок. С учетом демпфирующих свойств древесины целесообразное уве-личение толщины буртика составляет 1 — 2 мм. Дальнейшее увеличение толщины, как показывают
расчеты, не влияет на величину деформации буртика.

Таким образом, установлено, что выход из строя ПСС-7212 происходит не только по причине
производственного брака, но и в результате нарушений правил эксплуатации. Минимизировать их
влияние на работу ПСС можно при обоснованном изменении конструкции подшипника с целью
увеличения жесткости элементов, воспринимающихосевые нагрузки. Выполненные исследования
предлагают один из вариантов решения поставленноговопроса путем оптимизации геометрических
параметров конструктивных элементовПСС.

УРАВНЕНИЯ РАВНОВЕСИЯ ТРЕХСЛОЙНОЙкруговойПЛАСТИНКИ
ПРИ нвосвсиммвтричном ДЕФОРМИРОВАНИИ
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Все более широкое применение в интенсивно развивающихся отраслях промышленности (авиа-и ракетостроении, транспортном машиностроении) находят слоистые элементы конструкций. Этообъясняется рядом их положительныхкачеств: высокой удельной жесткостью, хорошими тепло- и
звукоизоляционными своиствами, высокими аэродинамическими качествами. В данной работе ис-
следован изгиб подобной пластины под действием неосесимметричныхнагрузок.Постановка задачи и ее решение проводятся в цилиндрическойсистеме координат, связанной со
срединной плоскостью заполнителя. Для тонких внешних несущих слоев принимаются гипотезыКирхгофа, для толстого жесткого заполнителя, воспринимающего нагрузку в тангенциальном на—правлении,

справеллива гипотеза о прямолинейностии несжимаемости деформированной нормали.Проекции внешнеи нагрузки на вертикальнуюи радиальную оси координат ‹] : (10), р : р(Г‚Ф)_Нд
контуре пластинки предполагается наличие жесткой диафрагмы, препятствующейотносительномусдвигу слоев (ч; : 0 при 7 :1 ).
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В качестве искомых величин приняты: прогиби›(г

(‚щения срединной плоскости заполнителя и(г‚ф).
м

ВыРаЖеНия для радиальных и тангенциальныхперемещенийв слоях п
рямолинейностинормали заполнителя:
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величина смещения внешнего несущегослоя за счет деформации заполнителя;для второго несуще-
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Введем 0605Щ6ННЬ1е внугренние усилия и моменты в пластине:
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звольные аспределен—
Считаем, ЧТО К Наружыым поверхностям несущих слоев приложены прои р

ные наГрУзки‚ & к торцам — усилия и моменты. „ им используя вариацион-
УраВНения Равновесия рассматриваемойтрехслоинои пластины поЛУч ‚

ныи принцип Лагранжа: (4)
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, внутренних сил упругости.
Где бА ` ва - иі— ация рабо“иа ил‚ 5 вари ”-р ция работы внешних с

ледуЮЩеи-аРИаШ/ія работ внешней поверхностной нагРУЗКИ будет с
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ВаРиация работы сил упругости:
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После ряда преобразований ПОЛУЧИМ!
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Преобразоваввыражение (7), разбив его на два интеграла, а затем приравняв его к работе внеш-
них усилий (5), потребуем выполнение этого равенства при любых значениях варьируемых пере—
мещений. Это возможно при равенстве нулю коэффициентовпри независимых вариацияхискомых
функций.

Отсюда следует система дифференциальных уравнений равновесия в усилиях, описывающая
деформированиекруглой трехслойнойпластинки при неосесимметричномдеформировании:
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Если в системе уравнений (8) положить, что нагрузка распределена симметрично (искомые
функции не зависят от (р), то из нее следует система дифференциальных уравнений равновесия в
усилиях, описывающая осесимметричноедеформированиекруговой трехслойнойпластинки.

УДК 621.81 _ 036.4

С. В. ПЕТРОВ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Одной из тенденций современногомашиностроенияявляется использование разнообразныхме-
тодов, обеспечивающих надежную работу узлов трения, в том числе и резинометаллических, экс—
плуатирующихся в сложных условияхтрения и изнашивания, действия активных рабочих сред.Методы поверхностногомодифицированияРТИ позволяют получать покрытия, которые значи-
тельно снижают поверхностнуюэнергию, повышают стойкость резин к органическим растворите-лям и обеспечиваютпри определенных режимах эксплуатации минимальные значения износа и ко-
эффициента трения.

Наиболеешироко в настоящеевремя распространенытехнологии нанесения покрытий на основе
полиуретана (ПУ) и политетрафторэтилена (ПТФЭ) на поверхность резинотехническихизделий с
Целью снизить потери при трении. Однако отсутствие данных, способных раскрыть механизм тре-ния и изнашивания резин, м0дифицированных такими покрытиями, препятствует широкому ис—
"ОЛЬЗОВЁШИЮ данных технологий. В связи с этим представляет интерес детальное исследованиевлияние

“различных способов модифицирования бутадиен-нитрильных резин на их триботехниче-ские своиства.
Для приближения условий испытаний к_, реальным режимам эксплуатацииРСЗИНОМ6Т8ЛЛИЧССКИХизделии ПРОВОДИЛИСЬ ИСПЫТЗНИЯ пар трения резина — металл по схемам вал — частичный вкладыш
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