
Таким образом, проводимые исследования являются дальнейшим развитием методов расчета иоптимизации свойств многослойных, сложных по структуре систем на основе реакционно способ-ных компонент, а также разработкой основ прогнозированияресурса таких материалов и позволяют
предлагатьновые конструкции тонкопленочныхсистем, эксплуатирующихсяпри различных режи-мах и условиях. Создание и решение на базе основных положений механикидеформируемогоТвер-дого тела математических моделей взаимодействияслоистых систем позволяет предложить научно-обоснованныерешения задачи повышения срока службы узлов трения машин.
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Использование трубопроводного транспорта сопряжено с решением ряда технических задач,
Среди них выделяют задачи оценки прочности, коррозионной устойчивости, долговечности и по—
вышения срока службы. Одним из способов решения ряда задач такого типа является Использова-ние многослойных материалов для трубопроводов. В данной работе исследуется напряженно-
деформированное состояние цилиндрического тела, находящегося пед действием равномерно рас-
пределенного внутреннего давления р и лежащего на жесткой опоре, которая имеет форму желоба и
линейный размер которой определяется углом 01 (рисунок 1). 

Рисунок 1 — Футерованная 'яруба на жесткой опоре

При решении данной задачи использовался метод конечных элементов. Разбиение проводилоСЬквадратичнымитреугольными элементами.
Перемещенияузлов элемента и и \: выражаютсяквадратичнымифункциями их координат:
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Исследование полей распределения напряжений проводилось в зависимости от размера опоры‚т. с. от величины угла и . Следует отметить, что при различной величине угла закрепления концен-
трация напряжений сосредотачивастсявблизи граничной области закрепления. Что касается коли-чественных характеристик, то с увеличением площади опоры максимальные напряжения возраста-
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ют до неКОТОРОЙ предельной величины 2,8р при 60° и далее изм

Угли
ос > 400 меняется характер поведения радиальныхнапРЯжений в области ани

рой, напряжения принимают значения от -О‚9р при и =20о до 0,9р при ос > 100?
'… ТРУбы с опо—

При проведении вычислитедіьных экспериментов исследов
'

пряжеНИЙ
в трубе футерованнои оёолочкой. В этом случае ан

внутренней
части трубы и внешнеи оболочки на напряженно

иной трубы показывает, что в случае, когда материалтруб
<Е1рубы‚ максимальные напряжения тт

СНЯЮТСЯ незначительно.Начиная С

ализ влияния упругих характеристик
-деформированное состояние футеро-ы гораздо жестче материалаоболочки,

т. е. Еоболочки ах с"средотачиваются на внутренней поверх-
ности трубы, В ТО время как ПРИ Еоболочки ? Етрубы (МЗТСРИалоболочки жестче материала трубы) на
блюдается концентрация максимальныхнапряжений на внешней границе футерованной трубыТаким образом, установлено, что величина площадки закрепления трубы, а также СООТНОЦ.1ение
упругих характеристик материалов В футерованных ТРУбах оказывает существенное влияние на
распределение

полеи напряжений, что необходимо учитывать при проектировании систем трубе-
проводноготранспорта.

Для проведения исследований был разработан объектно-ориентированныйпрограммный ком-
плекс, реализующии МСТОД конечных элементов и позволяющийпроизводитьрасчет многослойных
шшиндрических тел, находящихсяпод деиствием различного вида нагрузок.

УДК62-233.22/.22:658.О12.011.56

АВТОМАТИЗАЦИЯСИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ ПРОИЗВОДСТВА
ПОДШИПНИКОВСКОЛЬЖЕНИЯ

А. Б. НЕВЗОРОВА,в. в. МАКЕЕВ, К. А. БРАЙЦЕВ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Успешное функционирование производства, выпуск качественной продукции, экономия мате—

РИЗЛОВ И денежных средств напрямую зависят от точности определения управляющих параметров
Технологического процесса. Особенно остро этот вопрос стоит при освоении новых ВИДОВ ПРОДУК-
ции. В этом случае уже на стадии планированияпроизволства необходимо тщательнорассчитать,

вывеРИТЬ и сопоставить весь спектр параметров технологического процесса, произвести ЭКОНОМИ'

ЧССКИЙ РЗСЧЕЩ определить эксплуатационныепараметрыи области возможногоприменения №330”)
Вида Продукции и т.д. Для достижения положительного результатавесь комплекс мероприятиине-

ОБХОДИМО Провести в непосредственной взаимосвязи, учитывая взаимное влияние различных фак-

ЮРОВ' Процесс этот достаточно трудоемкий и требует значительных затрат времени и

Целью повышения точности и скорости при его реализации В настоящее время использу
средств. С
ются сред-

с
.,

Твакомплексноиавтоматизации.
ия по комплексНОЙ авто—

Целью настоящей работы является создание Программногообеспечен

МаТИзации П о есс . -Р Ц & производства ПСС
спользоваНИЯпрограММНОГОпа

Реализация поставленнойзадачи осуществляется ПО средствам и
“т Масготеаіа тазы мх РКО 2004 7.0 (МРР). Создание в нем про
Нескод

ГРЗММНОГО продукта ВКЛЮЧЗСТ

зданного алгоритма в МРР, ап-
ация со

‚ интеГр ента обуслов-
НЫХ данных го инте ейса, создание доступно Рф

формирование
ее каждого элем
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и наладка. Программа имеет структуру,

авленнымизадачами:
‘Расчет геометрических параМСТРОВ всех конструктив

РаСЧет силовых параметров изготовления и ЭКСПЛУата

Экономический расчет.
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