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Выражения для коэффициентов $,.‚1‚-‚п‚-‚т‚— из-за их громоздкости не приводятся. После опреде-
ления этих коэффициентов компоненты тензора напряжений и компоненты вектора смещения в
любой точке пространства определяются по формулам (1) и (2).

Используя полученные здесь представления для функций напряжения, можно построить тензор
Грина, который, в свою очередь, может быть использовандля решения задач 0 напряженнодефор-
мированном состоянии кусочно однородной ортотропной плоскости с полостямии трещинами.
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ЗАКОНОМЕРНОСТИИЗНАШИВАНИЯЧУГУНА
ПРИ МАЛЫХ СКОРОСТЯХ СКОЛЬЖЕНИЯ

И. Н. ЗОНТОВА

Белорусский государственныйуниверситет транспорта

Триботехническиехарактеристики материалов тормозных колодок в значительной мере опреде-
дЯЮТ длину тормозного пути, плавность торможения,нагрев и износ обода колеса и, в целом, безо-
пашет, на железнодорожномтранспорте. Тормозные коледки испытываются, как праЁило,

на вы-

СОКИХ скоростях, что не позволяет оценить износ и эффективность торможения по всеи длине тор-
мозного пути. Известны также данные о закономерностях трения по колесной стали и

изношивания
КОМПОЗИЦионных колодок. Поэтому представляет интерес изучить триботехническиесвоиства чу-
Гунных КОЛОДОК при малых скоростях скольжения.

Испытания фОСфористого серого перлитного чугуна (ТУ32 ЦТВР 10—86) проводились
ПРЁОТРС'

Ё…”
без Смазки на Машине СМТ—1 по схеме вращающийсявал — вкладыш. Вал диаметром ММ

оыл выполнен из стали 45. Вкладыш — сектор кольца наружным диаметром 60 мм, внутренним
6—-

ЮМ” ” ВЫСОТОЙ 10 мм — вырезался из материалатормозной колодки. Длина дуги
ПОВСРЁЁЁСЁЁсЁВ-

Ния К(”ЮДКИ равнялась 20 мм. Продолжительностьнагружения ПР" замере момента тре

ЛЯЛа30 МИН, & при оценке интенсивностиизнашивания— 120 мин.
Испы али с ростоТания пок т ения чугуна по стазали, что коэффициен ТР ]

что при увеличении \: деформации
?

значительную глубину, повышается

стей, размеры и число фрикционных

авляющиекоэффициентатрения.

М СКОРОСТИ СКОЛЬЖСНИЯ \1

а

…
КТИРУЮЩИХ выступов не успевают распрОСТРаНЯТЬСЯ

на

$135

у
ГР… КОНТзкта, уменьшаются глубина внздрёния неровно

зеи. В ИТОГе повышаются механическая и молекул"?наясост
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Линейная интенсивность изнашивания{ ‹
]„ колодки на порядок выше, чем колеса
Причем, ]„ обоих тел монотонно возраста—

0‚7 _ ют с увеличением давления ро на контакте_
Причина в том, что с увеличением нагру3_ки растет температура в зоне трения, изме-
няются свойства поверхностного СЛОЯ,
увеличивается доля пластических деф0р_0,3 — маций и их амплитудные значения, в уста-
лостное разрушение вовлекается более
толстый поверхностныйслой.

0.5 ч

  0,1 * | ' | ' | - |

0 0,4 0,8 1,2 \„ м/с С увеличением скорости скольжения за—
висимость ];,(ро) становитсяболее выраЖен_

Рисунок 1 — Влияниескорости скольжения ной. Это особенно характерно Давле-
на коэффициент ТРеНИЯ ЧУГУна ПО КШЮСНОЙ СТ… ний, превышающих 0,5 МПа, т. к. наряду с

усталостным разрушением поверхности
трения заметную роль начшхает играть окислительноеи абразивное изнашиваъше. Образуютсяболее
толстые оксидные пленки, которые хрупко разрушаются.Скорость скольжения в исследуемомдиапа-
зоне оказывает менее заметное влияние на изнашивание чугунной колодки, чем композиционной.

Сопротивление изнашиванию стали 45 в значительной мере определяется природой материала
сопрягаемогос ней элемента. Влияние скорости скольжения на изнашивание стали осуществляется
в основном через посредство температуры. При высокой температуре на пятнах контакта происхо-
дит интенсивное окисление контактирующих металлов. Образовавшиеся при этом оксидные части-
цы являются причиной абразивного износа обоих поверхностей.
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ОБЕСПЕЧЕНЧЕНАДЕЖНОСТИИ ДОШОВЕЧНОСТИ
КОНСТРУКЦИИОДНОЭТАЖНЪ1ХРАМНЬ1Х КАРКАСОВ

Г. [И. КУЗЁАШИШ, А. О. ШИ/ИАНОВСКИЙ
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта

Производственныездания отличаются наличием в них различных видов виброактивного обору-дования, характерных различными частотами возбуждения. Для обеспечения надежной и безопас-
ной работы их каркасов уже на стадии проектированияследует учитывать возможностьрезонанса,
связанного с совпадением частот собственных колебаний конструкции и вынуждающих сил и мо-
ментов.

Широкое распространение в качестве каркасов производственных зданий получили железобе-
тонные рамы, состоящие из двух шарнирно соединенных в коньке полурам, в которых для обеспе-
чения несущей способности и повышения эксплуатационной надежности введена затяжка, соеди—
няюшая противоположные ригели. Однако недостатком указанных конструкций является невоз-
можность регулирования их жесткости в процессе эксплуатации, что делает проблематичным их
использованиев производственныхзданиях с виброактивным оборудованием, так как возникающие
при его работе знакопеременные динамические нагрузки могут стать причиной резонанса, приво-дящего к нарушению безопасности и сокращению срока службы каркаса при эксплуатации здания.
Поэтому при установке в производственном здании виброактивного механического оборуд013анияВОЗМОЖНО Преждевременноеразрушение железобетонногокаркаса, вызванное совпадением чаСТОТего собственных колебаний с частотами вынуждающих сил и моментов. Таким образом, не обеспе-чивается безопасная и долговечнаяэксплуатация производственного здания.

конЁтЁЗЁЁБЁбЁЗ—Ъівтёгвзшеіёи
исследовалась зависимость частот собственных колебаний

раМНО'Ё‘ометрических параметров и расположения затяжек. Расчетами‚ ВЫполненными различными аналитическими и численными методами, были получены значения час-
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