
Расчеты распределения изгибающих моментов по ширине сечении показали очень слабую зави-
симость от способа приложения нагрузки. Это вполне согласуется с результатами испытаний, при
которых в расположении трещин отсутствует заметная разница между плитами-близнецами, испы—

танными с приложений нагрузки— по всей ширине края и по его углам.
Таким образом, местное сгущение армирования относительно узких краевых зон плит является

эффективным средством сокращения раскрытия трещин, поэтому для повышения трещиностойко-
сти железобетонных плит БМП необходимо ввести дополнительные поперечные стержни в верх—
нюю сетку плиты.
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Для установления причины трещинообразованияплит безбалластного мостового полотна (БМП)

было проведено экспериментально—теоретическоеисследование развития трещин в моделях плит
при воздействии нагрузки от натяжения шпилек.

Плиты для испытаний являлись упрощенными моделями реальной железобетоннойплиты без-
балластного мостового полотна ПЧ—2ОО в масштабе 1:2,5, а в направлении поперек пути — в мас-
штабе 1:4.5. Уменьшение размера плиты в поперечном направлении допущено для снижения веса
плит. так как этот размер в меньшей степени влияет на развитие верхних продольных (параллель-
ных оси пути) трещин, появляющихся между опорами плит. Модели плит изготавливались из бето-
на класса С30/37 на гранитном щебне с проволочной арматурой класса 5500.

Схема испытаний в точности отвечала расчетной схеме работы плиты, опергой через узкие дере-
вянные прокладки на недеформируемыелинейные опоры. Толщина прокладок при эксперименте
принималасьудвоенной по сравнению с натурными, поскольку к каждой из плит следует относить
половину их толщины. Плиты испытывались по две одновременно с загружением усшшями от на-
тяжения шпилек (болтов)— в точном соответствии с реальными плитами.

Первая пара плит—близнецов ПМ—1а и ПМ—1б испытывалась при натяжении всех 6 шпилек на
усилие до 3 тс. вторая пара плит ПМ—2а и ПМ—2б — при натяжении 4 угловых шпилек до 45 тс. Та-
ким образом,суммарное натяжение шпилек в обоих случаях доводилосьдо 18 тс.

Натяжение шпилек проводилось по возможности равномерно — с последовательным доведением
отсчетов по индикатору динамометрическогоключа до определенных отсчетов и осмотром трещинна каждой ступени.

Для плъгг ПМ—іа и ПМ—16, загруженных натяжением 6 шпилек, характерно практически равно-
мерное по длине раскрытие продольных трещин, проходящихпо всей плите. При этом нет заметной
разницы между трещинами, ближайшими к прокладкам (шпилькам) и расположенными в среднейчасти плиты. Не усматривается никаких следов неравномерностей загруження. связанного с сосре—доточенным характером нагрузки от шпилек. Такая картина соответствуетплоской расчетной схеме
с равномерным опиранисм плит. загружением плит распределенной нагрузкой и изгибом в ОДНОМ
направлении.

Для плит ГПИ—За и ПМ-—26. особенно для первой из них, рке усматриваютсяпризнаки простран—ственной работы‚ обусловленной резко неравномерным (сосредоточенным) характером нагрузки ОТ4 угловых шпилек, приводящей к частичному изгибу плит в двух направлениях. Однако и здеСЬ‚
несомненно. преобладает изгиб в одном направлении — поперечном по отношению к оси ПУТИ- ЧТО

222;”з:::ЗГЁЦЁЁоЁЁИЁиПбЁИЗЁЮФ
характера опирания плит. Как и для первой пары плит, здесь

ЛЛ;трещим, без всякой зависимоЁУООЪОРЗМИ-прокладками
характерно весьма равномерное раскрыт

Таким образом можно .констат’; :изости
или удаленности от шпилек —

тоучек загружения. , “трещин от натяжелия шпилек Т е сросвать
отсутствиеощутимых последствии для развития верхн :

_ . . редоточенного характера нагрузки.
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Расчеты проведенного эксперимента выполнены с

модели
по методу конечных элементов (МКЭ)_ Нагруз

№№: в естественном виде — как сосредоточенная в

преобразованном ЁИДе
с

распределенисім на доли и сох
авнодейСТВуЮЩеИНдГРУЗКИ ОТ КЩОИ шпильки. В с

только отсутствиемнагрузки от Двух шпилек, ближайших к центру плиты де е
асчете ЩЖЗДСЪЭШЛЫШЫ ВИНЁЛСРОВСКИМУПРУгим основанием.

' р вянные прокладки В

В результате
испытании получено, что при натяжении 4 и 6 шпилек харакге бшин, их раскрытие отличаются незначительно.Хотя нагрузка от 6 шпилек болЕео

разования тре-
чем от 4_ Проведенным теоретическим исследованием уста распределенная,

Н°ВЛеН0‚ что результа
„ „ ты асчегов

распределеннои
нагрузке получаются ближе к реальнои работе плиты. Таким образомрв асчетЕР'Ёсхеме сосредоточенную нагрузку ОТ натяжения шпилек лучше прикладывать как равяюмірно раосипреДеЛСННУЮ-
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Для оценки работоспособности узлов трения широко применяется метод акустической эмиссии
(АЭ). При этом в качестве информационногопараметра обычно выбирается интенсивность АЭ. Од-
нако при диагностике узлов трения, содержащих специальныепокрытия, шш при наличии смазоч-
ного материала вследствие многофакторностии сложности процессов, протекающих в зоне контак—
та,этотпараметр оказываетсянедостаточно эффективным.

В этой связи предлагается использовать статистический подход, учитывающий среди прочих и
физические аспекты явлений, протекающих в зоне контакта, позволяющий повысить точность
оценки состояния покрытияи и граничного смазочного слоя (ГСС). Это значительно увеличивает
эффективность работы трибосопряжения и предотвращаетвозможностьсерьезной аварии.

Предлагаемый подход основан на измерении некоторых специальныхстатистическихпарамет-
РОВ (статистик) инициируемого трением акустического излучения. Для коррекгного применения
этих статистик необходимо выполнение требования А] ' г >], где АГ — частотныйдиапазон регист-
рируемого акустическогоизлучения; 1— время регистрации информационногопараметр?

АЭ-
Проведенный совместный анализ данных акустометриии фиксированныхсостоянии фрикцион-

нОГО контакта (шероховатость, распределение частиц износа по размерам и т.д.) показал чувстви-
ТельНОСТЬ этих статистик практически ко всем явлениям, сопровождающимпроцесс треНИЯ- ПОЛУ-
ченные зависимости изменения этих статистик от внешних факторов ПОЗВОЛИЛИ сформулировать
критерий для оценки работоспособности покрытий и СМ в узлах трения.
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Рассм ., 0от им и е о мацИИ _Р находящееся В условиях плоско д ф Р
и постоянными Границу полупроНЗ

двух
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