
Его общее решение
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Т„ (2) = А„ соз(о›„г)+ В„ зіп(ю„1)+ ;- [51п(а›„(! — т))с1„(т)сіт . (3)
п о

иг и радиальное перемещение в круговой трехслой-Такши образом, прогиб, относительный сдв
сесиммегричной динамическом нагрузки, опреде-ной пластине, находящейся под воздействием 0

№11 соотношениями (1) с учетом (3). “
Рассматриваются локальное внешнее осесимметричное силовое воздеиствие. Для удобства ана-

литическойзаписи локальной нагрузки используется функция Хевисайда нулевого порЯДка:

1 220'- = ’ ,
4Но(—)

{О, 2<0_
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Задача по исследованшо вынужденныхколебаний, как правило, сводится к отысканию Парамет-

ров ч„(г) разложения в ряд заданной нагрузки и определению функции Т„(!). Далее начальные усло-
вия принималисьоднородным: “(г. 0) г Мг. О) Е О ‚ что приводит к нулевым константам интегри-

рования А„ = В,. = 0.

Нагрузка, равномерно распределешчаяпо кругу [т, 17]. На рассматриваемую пластину действует
локальная динамическая поверхностная нагрузка, равномерно распределенная внутри круга отно-

сительного радиуса го $ 1) $ 1. В этом случае ее можно представитьс помощью функции Хевисайда

нулевого порядка
‹?(7‚?)=Чо(1)Но(д-7')‚7‘270- (5)

Подставляя нагрузку (5) в последнюю формулу (1), получаем интегральное выражение для вы-

числения параметров61‚‚([):

_ Чо“) 1

_
4„(і)————Моап

_[Н0(Ь г)\›„т'г. (6)
’0

После этого вынужденные колебания пластины описываются соотношениями (1), & функция
Т„(і) вычисляется по формуле (3) с учетом (6).

Нагрузка, равномерно распределенная по кольцу [а, Ь]. На исследуемую круговую трехслойную
пласгину действует локальная динамическая поверхностная нагрузка, равномерно распределеннаяпо

кольцу, относительныйрадиус которого а 3 7 $ 1). Ее можно записать как разностьдвух нагрузок (5)

4031):ЧО(!)(Н0(Ь—г)—Н0(а—г))‚ггго. (7)

Решение задачи при нагрузке (7) может быть получено в виде разности решений (6). Интеграль—
ное выражение параметров %(!) будет следующим:

1

Чп<г>=-1Ё’„‘Зі.) Цн„(ь_‚)_но(а_„]„пт‚_
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ОЦЕНКАЗАЩИЁНЫХСВОЙСТВ ОТМОСТКИ,
ВЬШОЛНЕШ-ЦОИИЗ ТРОТУАРНОЙПЛИТКИ

С. В. ДЗИРКО, В. С. ШАТИЛО, Д. А. НОВИК
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

г УСТЁОИСТЮ отмостки ”0 "СРИМЙТ’У Здания входит в комплекс работ по благоустройству приле-
ающеи к зданию территории И обеспечивает защиту подземных частей зданий и грунтов основа-
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от лажнеНИЯ атмосферными и талыми водами и, таким образом и е

и деформацииэ обусловленные дополнительнымувлажнением
, р д0ТВращает их поврежде-

Выполнение вертикальнои планировки территории; УСТРойством качественного
покрытия по периметру здания обеспечивает отвод поверхностных вод и Кводонепрони-‚ ак следствие,

ажнения И УМСНЬШСНИСинфильтрацион-заШИТУ
подземных конструкцииЗдания от избыточного увл

ного питания ЦОДЗСМРЫХ
вод на территории городов_

поскольку устроиство отмостки является водозащитным мероприятием к ней
ебоваНИЯ как к одному из типов гидроизоляции, & именно: обладаниеТреёуемой

стью (согласно П8-2000 к СНБ 5.01.01-99 к гидроизоляционнымотносят матери
высокой степенью водонепроиницаемости и водоустойчивости).

Использованиетротуарнои бетонной плитки в качестве покрытия при устройстве о а о

лучило
в последнее время достаточно широкое распространение в городах Респубшіркитёегхагуіі.

При реконструкции тРотуаров
повсеместно происходитзамена асфальтобетонного покрытия на по;

крытие
из ТрОТУаРНОИ ПЛИТКИ- ЭТО позволяет придать надлежащий вид улицам и снизить расходы

на содержанице
тротуаров. ВМЁСТС

С ТСМ› ПРИ ПРИМЫКЗНИИ Тротуаров непосредственнок наружным
стенам здании он выполняет функции отмостки здания. Это требует от покрытия тротуара наличия
соответствующихгилроизоляционныххарактеристик.

Большинствоцентральных улиц г. Гомеля расположено в так называемой«старой» части горела,

где находятся здания, построенныедо 70-х годов ХХ века. Часть этих зданий являются памятника-
ми архитектуры. Именно для зданий старой постройки характерно примыкание тротуаров к наруж-
ным стенам. Асфальтобетонныепокрытия, используемыедо настоящего времени, при надлежащем
заними уходе обсшючиваюъ соблюдение 'лрсбований, предъявляемыхк отмосткам зданий. Асфаль—

тобетон обладает свойствами гидроизоляционного материала, что обеспечивает качественный во-

доотвод от наружных стен здания. Покрытие из тротуарнойплитки, несмотря на высокие техниче-

ские характеристики самой плитки, не обладает достаточными гидроизоляционными свойствами,

т.к. в качестве основания под данное покрытие используется щебеночный и песчаный слои, а швы

между плитками выполняют сухой цементно-песчаной смесью. Данное покрытие обладают высо-

кими фильтрационнымисвойствами,тем самым обеспечивая свободный доступ атмосферной влаги

италых вод к подземным частям зданий.
С целью исследованиягидроизоляционных свойств отмостки, выполненной из тротуарной плит-

ки, был выполнен анализ распределенияпоказателей влажности материалов конструкцийподваль—

ной части здания картинной галереи им. Г . Х. Ващенко в г. Гомеле, где по всему периметру отмос-

п<а выполнена из тротуарной плитки.
Для анализа отбирались образцы кирпича и раствора кладки наружных и внутренних стен на

различной высоте от уровня пола подвала (от 0,3 до 3,0 м). ОТОбРаННЫе образцы кирпича и раство-

равысушивалисьдо постоянной массы с последующим определениемвлажности в соответствии с

ГОСТ 127302.
В результате проведенных исследований установлен

наРУжных стен здания, незначительно колеблется по высоте стен, не зависит от положения
гор:];

зонтальной гидроизоляции и составляет 12,75 —21‚0 %. Влажностьобразцов‚ отобранных
и;!КЁЁЖ

в”утренних стен, имеет большой разброс значений по высоте стен. Причем, максимальн ,

ность отмечена в уровне попа подвала (14 09 -— 14,45 %). На высоте 1,5 м от уровня пола влажность

0613331108 составила 1 17 — 7.8 ‘У

,

Высокие показатеіти вла;1<нс›()‹;ти образцов кладки как наружных, так и внутренних стен в уровне
чии процессов капиллярного

”№ ПОдВала свидетельствуют о высоком УРОВНС грунтовых ВОД и
налии на жных стен по всей вы-

ЁЁ]; вслаги.
Незначительныеколебания

влажіоёи;ЁЁЁЁЁЁЁЁОИСХЁЁИЛО
как снизу (за счет

ГРунтовЫх ЁЁДетеЛЬСТВуЮТ
о том, что увлажнени р

ков) несмотря на наличие отмостки (вы-
д), так и сверху (за счет атмосферных осад ’

п‘”ЁЮННОЙ
из тротуарной плитки).

счета;?
эТ0г0‚ фактором, ПОДТВСРЖдаЮЩИМДополн]‚Пкосновенияс

“Мной
ЬТрации атмосферных вод на границе сопри

лажност
Части Здания с грунтом, являются низкие значения В

стен на высоте 1,5 м и более от уровня пола подвала-

предъявляются
ВОдоустойчиво-

алы, обладающие

0, что влажность образцов, отобранных из

ельное увлажнение кладки наружных сутен
за

троительных конструкции под-

и образцов кладки внутренних
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Полученные результаты показывают, что отмостка, выполненная из тротуарной плитки, не об-

ладает свойствами гидроизоляционного‚ т. е. водонепроницаемого, покрьп:ия.
И, несмотря на кра-

сивый эстетический вид, приводит к серьезным повреждениям конструкции подземных частей зда-

ний, & также снижению устойчивости грунтов оснований, характеристики которых зависят от сте—

пени влажности грунта и наличия фильтрационныхпроцессов в нем.

Так, увлажнение кладки участков наружныхстен, расположенных ниже уровня планировки,обу-

словленное некачественным водоотвщом, ускоряет деградационные процессы в конструкциях и

приводит к таким серьезным повреждениям, как промерзание и размораживание кладки участков
стен, находящихся в зоне промерзаниягрунта (о чем свидетельствует вздутие и отслаивание Штука-

турного слоя с внутренней стороны наружных стен,
зафиксированное при визуальном осмотре);

ухудшение теплотехнических характеристик конструкции; развитие процессов коррозии металла;

гниение деревянных конструкций, что, в конечном итоге, приводит к снижению долговечности

конструкций и, как следствие, долговечности здания в целом.
Таким образом, отмостка из тротуарной плитки не выполняет своего функционального назначе—

ния, и ее устройство без подстилающегогидроизоляционного слоя является не просто нарушением

существующих нормативных требований, а реальным фактором, снижающим долговечность экс-

плуатируемыхзданий и сооружений.

УДК 625.85 : 625.7.08

СОЗДАНИЕ МНОГОФУЪПСЦИОНАЛРНЬШМАШИН _,

ДЛЯ РЕЦИКЛИНГА ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИИ НИЗШИХ КАТЕГОРИИ
НА БАЗЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫХШАССИ

В. А. ДОВГЯЛО,Д. И. БОЧКАРЕВ
Белорусскийгосударственный университет транспорта

Государственные программы в области развития дорожной сети предусматривают создание бес-

перебойного круглогодичногосообщения всех населенных пунктов республики с автомобильными

дорогами общего пользования. Одним из решенийданной задачи является выработкаоптимального
подхода по наиболее эффективномуи экономически выгодному переустройству и ремонту сущест-
вующих автодорог низших категорий. Проведенный анализ технологий капитального ремонта ав-

тодорожных покрытий показал, что применение рециклинга, в основе которого лежит использова-
ние уже имеющихся в дороге материалов,является более рациональным, чем традиционнаяукладка
горячей асфальтобетонной смеси в связи со значительным снижением транспортных расходов, &

также энергетическихи материальныхресурсов. Одновременнос этим изучение производственного
опыта свидетельствует, что для ремонта покрытий местных автодорог, воспринимающих невысо—

кие осевые нагрузки, более рационально использование холодного рециклинга, а для дорог более
высоких категорий —— горячего.

Данные технологическиеособенности отражены в конструкциях машин для рециклинга, изуче-
ние которых с целью создания техники такого типа на базе отечественныхузлов и агрегатов пока-
зывает, что агрегатированиефрезерного рабочего органа, являющегося основным агрегатом рецик—
лера, возможно с автогрейдером тяжелого класса модели ДЗ-98 или скрепером МоАЗ-6014. Полу-
чаемая в результате необходимых расчетов машина может выполнять технологический процесс ХО“

ЛОдного“
рециклинга, заключающийся в следующем: фрезерный рабочий орган, вращающийСЯ С

больціои °КРУЖН0й скоростью, срезает стружку материала покрытия автодороги и отбрасываетее к
заднеи стенке кожуха, производя измельчение. Одновременно в рабочую зону вводится битумнаЯ
эмульсия и вода, что приводит к получению эмульсионно—минеральной смеси, распределяеМОЙ “0
ширине ремонтируемойполосы. Окончательное формирование профиля автодороги после прохода
рециклера выполняется автогрейдером с последующим уплотнением полученного слоя комбиниро-

ЗЁСЁНЁЬЁЁЁДЁЁЩЁЁЁЁЁЁЁЁЁОЁ
действия. Открытие движения траъіспорта

по новому покрытию мо-
часов в зависимости от его несущеи способности.
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