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В рамках плоской постановки рассматриваетсянестационарная контактная задачаоб ударе абсо-лютно твердого выпуклого тела (ударника) по упругому полупространству. Контакт происходитв
условиях свободного проскальзывания. Решение определяется в прямоугольной декартовой систе—
ме координат Оху . Начало системы координат совпадает с точкой первоначального контакта, ось
Оу направлена в глубь полупространпва, & Ох — вправо вдоль невозмущенной граничной поверх-
ности полупространства.В начальный момент времени 1 = 0 полупространство находится в невоз-
Мущенном состоянии, а ударник двигается вертикально с некоторой начальной скоростью УО. С
использованием интегральных связей нормальныхперемещений границы полупространства С КОН“
”КГНЫМ давлением задача сводится к системе трех функциональных уравнений относительнонеиз-
вестного контактного давления, глубины погружения ударника и ширины облачсти

контакта. Ос-
Новное РаЗРешающееуравнение следует из граничных условий. До развешающеи

системы оно д0-
ПОЛНяется уравнением движения ударника, записанным в интегральнои форме и геометрических:сотношением, определяющим границу области контакта из условия пересечения поверхностеи
”ОПУПространстваи ударника:
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Здесь 6(х‚1:) — функция влияния упругой изотропной полуплоскости; р(х,т) — контактное дав-

ление; Ь(т) — глубина погружения ударника как абсолютно твердого тела; [)(1) —— полуширина об-

ласти контакта; т — погонная масса ударника.
Основное разрешающее уравнение представляет собой двумерное сингулярное интегральное

уравнение с переменными пределами интегралов. Особенности его ядра имеют порядок —1 и сосре-

доточены на фронте волны Рэлея. Замена переменных в интеграле приводит основное Интегральное

уравнение к системе двух одномерных интегральныхуравнений:
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В плоскости комплексногопеременного 2 с разрезом вдоль действительной оси Ох от х = —1 до

х :] введем функцию  1
‘ }:

Ф(2)=51Б_‘[112_(2)2
а:. (6)

Ее значения Ф+ (х) на верхнем берегу разреза и Ф_ (х) — на нижнем связаны между собой сле-

дующими формулами:

 
ф+ (х) + Ф_ (х) = 2Ф(х), (7)

Ф-(х)—Ф+(Х)=2—1х[/(—х)+/(ХЛ- «»

Рассмотрим ИНТСГраЛЬНОС уравнение
1

{(!)2 = щх). (9)
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С учетом (7) уравнение (9) заменяется эквивалентным ему функциональным уравнением относи-

тельно функции Ф(2)
Ф+ (х)+Ф_ (х)=—1'Р(х). (10)

Введем в рассмотрениеновую функцию
1
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ча ‹х›—т-‹х›=—і№#з‹2`—1 .

„ 2х (12)

Если ]?(х) : Е(х) + Р (—х) , тогда, учитывая формулу(8), одно из решений (12)
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Из асимптотического выражения для \?(2) при И _…)

ЧАО) (2) = О .

С учетом ВЫШСИЗЛОЖСННОГОрешение интегрального уравнения (4) имеет ВИД

следует, что частное решение (12)
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Таким образом, исследование особенностей решения двумерногосишулярного интегрального урав-
нения (1) сводится к исследованию решения одномерногоинтегральногоуравнения типа Вольтера (5)
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Для описания вынужденных колебаний круговой трехслойнойпластины внешняя нагрузкач(г‚ [)
и искомое решение и(г, г), \и(г‚ г), Мг, г) представляются в виде следующих разложений в ил по
системам собственных функций:

и(г‚[) : Ь1 Ё ‹р„7`„(1) ; ш(г‚1)=Ь2Ё‹р„Т„(1);и›(г‚г) = 2 УДК”;
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Выражения дЛЯ Чп([) получено в виде:
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В СИЛУ ОРТОНОрмированностит системы собственных функции
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Уравнениедля определенияфункции Ти“) В ЭТОМ случае имеет ВИД

711+0),21Т„=Чп'
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