
энергию МОРЯ дЛЯ теплоснабжения И охлаждения корпусов комплекса. В санатории

01„новлены
один тепловой НЗСОС

МЁРКИ
«\\/СРХ 45А» и два тепловых насоса типа «\\/СХ 440В»

вводите“ «ВипЬап ВизЬ» общеи теплопроизвоцительностью в зимний период 3643 кВт при

прод?ітахэлектроэнергии 1263 кВт.

„ЖПЛОВОЙ
насос Марки «\УСРХ 45А» в зимний период имеет следующие характеристики: тепло-

вая мощность 1203 кВт, охлаждаемая мощность 770 кВт, использованная мощность 433 кВт. Дру-

гие два тепловых насоса типа «\УСХ 4408» имеют заявленные характеристики:тепловая мощность

1220
кВт, охлаждаемая мощность 805 кВт, использованная мощность 405 кВт. Тепловые насосные

установки
хорошо зарекомендовалисебя в течение 12 лет эксплуатации,

В 2004 году использование тепловых насосов было включено в программу энергосбереженияна

ОАО «Горизонт» при ожидаемом эффекте экономии 710 т у.т_

дальнейшее
использование тепловых насосов в народном хозяйстве Республики Беларусь по-

зволит получить значительную экономию ТЭР. Мировой опыт применения показал, что окупае-

мость данного оборудования наступает через 3—5 лет. Помимо этого тепловые насосы являются

экологически чистыми теплоисточниками. Специалистамиреспублики создана научно-техническая

„информационная
база, достаточная для начала широкого внедрения тепловых насосов на про-

мышленных предприятиях и объектах жилищно—коммунальногохозяйства.
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ЭНЕРГОЭКОЛОГИЧЕСКИЙАНАЛИЗ МОДЕРНИЗАЦИИ КОТЕЛЬНЪШ

НА ПРЕДПРИЯТИЯХЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГОТРАНСПОРТАБЕЛАРУСИ

Н. В. ТАМКОВА, В. А. Х4ЛИМАНЧИК, О. Н. ГОРЕЛАЯ

Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта

Производствоэнергии, являющееся необходимым средством для существования и развития че-

ловечества, оказывает вредное воздействие на окружающую человека среду. Заостряется внимание

на экономическом аспекте энергетики и требуется внедрение экологически чистых энергетических

производств. Республика Беларусь обеспечена собственными топливно-энергетическими ресурсами

(ТЭР) в объеме немногим более 16 % от общей потребности страны. Такое положение негативно

сказывается на состоянии энергетической безопасности государства. Традиционные способы выра-

бетки теплоэнергии в котельных сопряжены с негативным воздействием на окружающую среду:
оксиды утлервда, серы, азота,

”БЮРОСОМ в атмосферутакт; вредных веществ, как диоксидуглерода,
бенз(а)пирена; тепловым

твеРдых частиц золы, канцерогенных органических веществ, в частности,

загРЯзнением окружающей среды; потреблением в больших объемах кислорода.
Одним из энергосберегающихрешений является строительство новых и модернизация сущест-

Вующих ЭНерГетических комплексов, предназначенных для автономного отопления и горячего во—

доснабженияразличных объектов. Среди них широкое раСПространение получили котельные уста-
н "" пд.. :" "“^. "“'. пмпгтдп' птпд .! поігпчіппт‘ ‚111111

ЁЁ…
Мамбл ііриуіЗВОдИТЁЛЬНОСТі/л'. В современных условиях при иуишишив» " нютпию’ъцп"

о ъекгов в промышленности, в том числе и на предприятиях железнодорожного транспорта, все

60Льшее "Рименение получают так называемые модульные КОТСЛЬНЫС (МЮ- на предприятиях Бе-

Л°РУсской железной дороги с 2000 года проводится реконструкция морально и физически устарев-

Шиё
котельных И сТроительство новых с внедрением современного оборудования. На рынке Рес-

:ЁюлтёимвелаРУсь
широкое распространениеполучили блочъіо-модуЛЬНЫС_и контейнерньіе КЁЁЛЁ'

есгалрпанских
предприятий \!іеззтапп и Вшіегиз, финскои фуирмы Плиты: венгерсъіои

— —

“Поёт;
данным службы технической политики и инвестиции Белорусскоижелезном дороги по

п
на апрель 2005 года‚ модернизацию котельных медульными установками осуществило

редПРИЯТИЙдороги.
РаЗраб

“Гопл



го на заводе сооружения с возможностью доставки любым видом транспорта; отсутствие необхо_

димости строительстваотдельного здания под котельную; полная автономность МК; высокий ко-

эффициент полезного действия (КПД).чЭкономия времени и средств отмечается на всех стадиях

внедрения котельной в технологическии процесс, начиная от проектирования и заканчивая ВВОдом
жимных испытаний при работе на нагрузку потребителя_

В ЭКСГШУЗТЗЦШОпосле проведения ре ”
В качестве ТОПЛИВЗ ДЛЯ МОЩЛЬНЫХ КОТСЛЬНЫХ МОЖСТ ИСПОЛЬЗОВЗТЬСЯ. ПРИРОДНЫИ Г213, ТОПОЧНый

мазут, печное топливо, дизельное топливо, сырая нефть, отходы ГСМ, каменный и бурый угли, от-

ходы древесины (дрова, щепа, опилки). В непредвиденныхситуёциях предусмотрен перевод котлов

на резервное топливо без внесения конструктивныух
изменении в технологическую схему и про-

грамму работы котельной. На Белорусскойжелезнои дороге 74 % МК работают на природном газе,

25 % — на печном топливе и 1 % — на отходах деревообработки.Примечателен тот факт, что расход

топлива по сравнениюс котлами предыдущего поколениязначительно сократился, & следовательно,

сократилисьи расходы предприятия по данной статье. По сравнению с 2003 г. потреблениеТЭР на

Белорусской железнойдороге в целом сократилось на 47,2 тыс. т у.т.
В связи с преобразованиями производстваи ужесточением требований к выбросам сотрудника-

ми научно-исследовательскогоцентра экологической безопасности и энергосбережения на транс-

порте БелГУТа по заказу Бел.ж.д. были проведены исследования топливосжигающих установок
нового поколения. Измерения проводились по веществам, контролируемыморганами Министерст.
ва природных ресурсов и охраны окружающей среды (Минприроды), — оксиду углерода, оксидам
азота и серы. Замеры концентраций вышсперечислснных веществ выполнялись с помощью газо-

анализатораТезіо—ЗЗО.
На основании проведенных исследований и режимных карт режимно—наладочных работ уста-

новлено, что высокое качество сгорания топлива способствует значительному сокращениюобъемов

угарного газа. В результатена установившемсярежиме эта величина снижается практическидо ну-
ля, а содержание диоксидов азота и углерода значительно уменьшается. Такие показатели указыва-
ют на необходимость уточнения коэффициентов потерь теплоты от неполноты сгорания топлива,

так как в утвержденных методиках расчета данные конструкции котлов не учтены. Анализируя
значения коэффициента избытка воздуха а на разных режимах, следует отметить, что данный пара-

мсгр с увеличением тспло- (паро-) производительностиустановки уменьшается,что свидетельству-
сг об улучшении смесеобразования при сжигании топлива. Оптимальным значением коэффициента
избытка воздуха для котлов является величина в диапазоне от 1,06 до 1,50. В моцульных котельных
это условие выполняется. Такие показатели вышеперечисленных характеристик были определены
при работе котлов на жидком и газообразном топливе. Следует отметить также, что модульные ко—

тельные не оснащаютсядополнительнымигазоочистнымиустройствами.
Определение степени воздействия вышеперечисленных загрязняющих веществ на окружающую

среду проводились по утвержденным Минприроды методикам. Сравнивались фактические концен-

трации выбросов по исследуемым веществам с нормативами предельно допустимых концентраций
(ПДК) загрязнения атмосферы. Ни по одному из загрязняющих веществ превышений не наблюда-
лось. Следует отметить, что для котельных нового поколения необхщимо уточнение ряда вспомо—

гательных коэффициентов,так как расчетные и экспериментальные результаты значительно отли-
чаются. В данном направлении ведутся дополнительныеисследования.

Как известно, КПД котлов определяется характером потерь тепла в окружающую среду. Анализ
результатов исследований показал, что качество горения топлива в модульных котельных полно-
стью исключает потери тепла в окружающую среду от химической нсполноты горения. Отсутствие
этого показателя и объясняет высокий КПД модульных котельных — 90—95 % (это на 10—15 %
больше, чем при использовании существующих котельных).

Подводя итоги, можно сделать вывод, что совершенствование схем котельных установок приве-
ло не только к уменьшению габаритных размеров локальныхкотельных предприятий, но и к значи-
тельному снижению объемов используемого топлива (по сравнению с 2003 г. — на 12 %) и тем са-
мым существенно сократило количество вредных веществ, поступающих в атмосферу с дымовыми
газами, образующимися при работе котлов. Экономический эффект от внедрения модульных кО-
тельных на пР‘Здприятиях Белорусской железной дороги составляетпорядка 10 %.
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