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СТРОИТЕЛЬНЫХконструкций

Е. А. СТРОКОВ, В. М. ОВЧИННИКОВ, С. С. ЛУШКОВ
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта

внастоящее время в Беларуси происходит тепловая модернизация жилого фонда с внешним

"лени… строительных конструкции. Широкое распространение для утепления получила систе-

масиспользованиеммияеральнои
ваты. Для удешевления строительно-монтажных работ предлага-

ется вместо миневальнои
ваты использовать пенопласт (пенополистирол).Но допустимо ли это со

пороны пожарном безопасностии экологги человека?

Пенополистирол
— теплоизоляционныиматериал, широко применяемый в строительстве и дру-

гихобластях для тепло- и звукоизоляции.
Стоимость пенополистирола значительно ниже минеральной ваты. Так, если 1 м3 минеральной

№1стоит сегодня 150 у.е., то пенополистирола— 50 у.е. По системе монтажа технология уста-

новки минеральной плиты ничем не отличается от технологии монтажа пенополистирола,что в по-

следствии даст экономиюпорядка 2 у.е. за квадратныи метр утеплённой стены.

Характеристикапенополистирола по теплопроводностисоставляет 0,038 Вт/м2 -°С. В то же вре-

мятеплопроводность минеральной ваты составляет0,043 Вт/м2 -°С. В новый строительный стандарт
напенопласъ который введён в действие в начале 2005 г., теплопроводность всего выпускаемого
пенопласта составляет0,04 Вт/м2 .ОС, что в любом случае не хуже, чем у минеральнойваты.

Следовательно, со стороны энергосбережения использование пенополистиролаабсолютно иден-
тично использованию минеральнойваты.

При анализе эффективности использования пенополистирола стоимость квадратного метра наи-

более Широко применяемой минеральной ваты составляет 7,5 у.е., обычного пенопласта— 1,35 у.е.,

качественного пенопласта (пригодногодля применения на фасаде) — 2 у.е. Расходы остальных ма-

териалов практически одинаковы, поэтому если условно стоимостьодного квадратного метра утеп-
ления на минеральной вате — 32 у.е., на пенопласте мы будем иметь цену в 26 у.е. и даже ещё ниже.

Можно выйти на экономию 15 % от общей стоимости.
В отношении пожарной безопасности пенополистирол является пожароопасным материалом.

Качественныйпенопласт самостоятельно горит не более 1 секунды. В правильно смонтированной
системе пенопласт должен быть везде закрыт. Если после установки пенопласт остаётся откры-
тым— эго брак. В связи с этим при использованиипенопласта особое внимание должно быть уде-
лено качественнойустановке и штукатурке, чтобы исключить попадание прямого солнечноголучи-
°Т°Г° излучения и поступление воздуха при возникновении огня.

на данный момент пенополистирол прошёл полный курс испытаний на предм
пасносщ Разработаны соответствующие требования и рекомеНдаЦИИПО его установке И получено
Разрешение на его использованиев строительстве.

ВОПЁЁсЁЁЁа

не
изучены вопросы экологии при использовагіш ленополистирола

в строительстве,

“щелении при нагревании пенополистироладо /0 ь и оолее. ьуществуютдоказательства

3512112213:
людей формальдегидом? синильной кислотой во время пожаров в

домаЁЁ/ЭТКЁЦЁЁЁЁЁЁЁ

ВОЗдействоёием
пенополистирола. дкологи предположили, что пенополистирол

аТЬ на человеческий организм микродозами отравляющих веществ, разогреваясь до

ТеМпературы70 ОС в особо жаркие летние Дни.

есгтёёіюке
проблемы с паропроницаемостьюпенополистирола.

_ о оп ав
сТВИем ПОЕОПРОНИЧаеМОСТЬ

ниже в 4,5 раза. Использование его в Беларуси можн р
ква … ах с

Централь 'ышеннои влажности окружающей среды и даже наличием сухого воздуха в р р

се
ным отоплением.

”РУЁЩЁЁ:
Балтии и Польша уже давно основнойупор ПРИ уте

о п именять каменную вату
каКНаибоде

фасадами И экранами. Конечно, здесь также лучше ВСЁГ
Р

вле и п именяется
”СКЛЮЧИТе

е дОЛГОВВЧныйутеплитель. Пенополистирол, конечно, хуже, НО
деше

Р
1

“Роделан
льно из соображений конъюнктуры. Утепление с этим материалом имеет смысл, еьли

ВЕСЬ Комплекс работ; заменены ОКНЗ, поставлена ВСЯ необходимая автоматика, заменена

ет пожарной безо—

В сравнении с минеральной ва-
“… дать отсут-

ПЛСНИИ ДСЛЩОТ Нд. СИСТСМЫ С ВСН-

225



вентиляция... Сегодня вы можете видеть в Беларуси десятки домов, где утеплены стены, и больще

ничего не сделано. И там тепло, которое сохранили стены, все равно вылетает в вентиляцию А Зна-

чит, затраты на отопление, & тем более на горячее водоснгбжение
не

умеъёьшаются.
В результате использование пенополистирола
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нашеи стране может ыть наиболее оправдано в

утеплениипромышленных и общественныхздании, в которых существуетеистемаПРИНУДительной

вентиляции. При определённых условиях материал может быть применен при утеплении жилых

домов и нежелательно его использовать при утеплении здании школ, больниц, детских садов и дру-

ГИХ зданий схожей направленности.
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Рациональное использование топливно-энергетических ресурсов сегодня представляет собой

одну из глобальных мировых проблем, успешное решение которой, по-видимому, будет иметь оп-

ределяющее значение не только для дальнейшегоразницы мирового сообщества, по и для сократ:
ния среды его обитания. Одним из перспективных путей решения этой проблемы является приме-
нение новых энергосберегающих технологий, использующихнетрадиционные возобновляемыеис-

точники энергии. Истощение запасов традиционногоископаемоготоплива и экологическиепослед-

ствия его сжигания обусловили в последниедесятилетия значительное повышение интереса к этим

технологиям практически во всех развитых странах мира. Преимуществатехнологий теплоснабже-
ния, использующих нетрадиционныеисточники энергии, по сравнению с их традиционнымианало-

гами, связаны не только со значительными сокращениями затрат энергии в системах жизнеобеспе-

чения зданий и сооружений, но и с их экологической чистотой, & также с новыми возможностями в

области повышениястепени автономности систем жизнеобеспечения.
Одним из устройств, способных внести существенный вклад в экономию энергии, является теп-

ловой насос — машина, которая поглощает низкопотенциальную теплоту из окружающей среды и

передает ее в систему теплоснабжения потребителей в виде нагретой воды или воздуха.
Тепловой насос по устройству во многом аналогичен холодильным машинам, которые предна-

значены только для охлаждения, тогда как тепловой насос служит для нагрева, но также может ра-
ботать и в режиме охлаждения.

Эффективность работы теплового насоса характеризует его коэффициент преобразования энер-
гии, представляющий собой отношение тепла в киловаттах‚ полученного в тепловом насосе, к за-

тратам мощности электроэнергии на привод компрессора теплового насоса. Этот коэффициент дЛЯ

большинства тепловых насосов равен от 2 до 4. Таким образом, при подводе, например, 1 кВт элек-

троэнергии в зависимости от режима работы насоса и условий эксплуатации возможно получение
до 3—4 кВт тепловой энергии.

Источником естественной низкопотенциальной теплоты, используемой в тепловых насосах, мо-

гут быть: наружный воздух; вода рек, озер, морей; подземные воды; тепло грунта; солнечная энер-
гия. В качестве источников искусственного происхождения могут выступать сбросные воды, наГРе'
тые продукты технологических процессов, вытяжной воздух системы вентиляции и котельных.

Мировыми лидерами использования тепловых насосов являются: США, Швеция‚ Канада, ГДе

;роизводится
соответсвенно с помощью этих установок 12000‚0 ТДж/год, 4128,0 ТДж/ГОД и

ЭгёЬЗЁЖЪОЁсЁЁЁЁЁЁ/ёре
за 2002 год тепловыми насосами было произведено 23 268,9 ТДЖ

МОЩности оборудования 6 675,4 МВт. Применяются теплонасосные
Установки и в странах СЪП`.
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