
ектролитаникелирования проводилась в емкости из ти.
борудованной штангами для завешивания графитовых

нным выпрямителем ВАКР-1600. Рядом с ван—

Практическиобработка отработанногоэл

тана, футерованной изнутри винипластом и о
НСНЫ С ПРОМЫШЛСЭЛСКТРОДОВ. Медные ШТЗНГИ СОСДИ

ной-электролизеромрасполагалась емкость для ПРИГОТОВЛСНИЯ раствора едКОГО натра. В электрод,-

зер заливался отработанный электролит никелирования, затем рассчитанное количество раствора
ЫаОН и образовавшаяся суспензия перемешиваласьс использованием воздушного барботажа_

Затем завешивались графитовые электроды: 8 аНОДОВ и 4 катода и включался ток силой 50_
.150 А при напряжении 10—15 \]. Электролиз суспензии гидроксида никеля

продолжаіюя 24 часа При

непрерывном барботаже и за это время 1\1і(ОН)2 полностью превратился в черныи осадок смеси

№203 и №. Он промывался дважды водой, затем извлекался (вручную) из электролизера‚ высу_
шивался и подвергался восстановлению как мелкодисперсным графитом, так и водородом при тем-

пературе 750—900 °С :

{0

№203 +ЗС—›4№+ЗСО2 Т, (…

№203 +3112 $2№+3н2оТ. (12)

При использовании реакции (11) мелкодисперсный металлический никель отделялся от непро-
реагировавшего графитапри помощи магнитной сепарации.

Содержание ионов №+2 в отработанномэлектролите никелирования было равно 60 г/л, после

электролиза в течение трех суток (24 часа рабочего времени) концентрация №+2 в жидкой фазе
суспензии №203 + № имела значение 0,042 мг/л, т.е. содержание ионов в электролите никелирова-
ния в процессе гетерогенного электролиза с анодным окислением уменьшилось за 24 часа прохож-
дения через суспензию постоянногоэлектрического тока в 1 430 000 раз. Масса твердой фазы сус-
пензии (№203 + №) была равна около 5 кг.

Стоимость получения 5 кг (№203 + №) при потребляемой мощности установки 15 \1'150
А=2250 \У, цены 1 кВт-ч электроэнергии — 82 руб. и времени электролиза суспензии — 24 часа со-
ставляет 2250 “’ ° 24 часа ° 82 руб.=4428 руб.

Стоимость сушки и восстановления до металлического никеля твердой фазы после электролиза
(№203 + №) в зависимости от восстанавливающегореагента и других факторов составляет в сред-
нем 10—15 тысяч рублей.

Экономичность, простота и эффективность описанной установки позволяют рекомендоватьдан-
ный прототип к серийному выпуску установок различной мощности, функционирующихна ПРИН-
ципе гетерогенного электролиза, в том числе и смеси нескольких катионов тяжелых металлов дЛЯ
очистки сточных вод гальванопроизводства, в том числе и на железнойдороге.

УДК 621 ‚31 1: 656.2(476)

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕНА БЕЛОРУССКОЙЖЕЛЕЗНОЙДОРОГЕ:
НАПРАВЛЕЪШЕ и ТЕНДЕНЦИИРАЗВИТИЯ

М А. ПАВЛОВ
Белорусскаяжелезная дорога

А. В. ШУРЕНКОВ, С. В. СМУТИН
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

На предприятиях Белоруской железной дороги эксплуатируется значительное количество ЭЛСК'
трических и тепловых установок, большая часть из которых морально устарела, эксплуатируется с
истекшими амортизационнымисроками и, как следствие, большими эксплуатационнымиРасхОДа'ми. Во многих случаях из-за влияния человеческого фактора режим работы оборудования не СООТ'
ветствует технологическим процессам, в частности, работа станочного оборудования вхолостую,

220



бота осветительных установок без необходимости и т.д. В связи с этим удельные затраты элек-
ра

ческой И ТСПЛОВОЙ энергии на единицу произведенной ПРОДУКЦИИ И предоставленныхуслуг яв—и
аточно высокими.тются дос …ля

выхОДОМ из создавшеися ситуации является целенаправленная работа на всех уровнях по энер-
сбережению.

Это работа ВКЛЮЧЗСТ В себя комплекс организационных и технических мероприя-го
тий, таких как.

, выявление на предприятиях нерациональногорасхода электро—‚ теплоэнергии и топлива;
- разработка

и внедрешііе энергосберегающих мероприятий в подразделениях и технологиче-
ских процессах

предприятии,которые в общем балансе имеют наибольшие энергозатраты;
_ более точное прогнозирование энергопотребленияпредприятиями;
_ автоматизацияучета‚ хранения и аналитической обработки данных об энергопотреблении;
_ замена устаревшего и изношенногооборудованияна современное и менее энергозатратное.
Как и в других отраслях народного хозяйства, работа по энергосбережениюактивно проводится

ина предприятиях Белорусской железной дороги. В соответствии с постановлениемСовета Мини-
стров Республики Беларусь от 26 июня 1997 года №781 основным целевым показателемпо энерго-
сбережению определен темп снижения потребления топливно-энергегических ресурсов, который
установлен на уровне 11—12 %.

Для обеспечения должного уровня целевого показателя в качестве технических мероприятий по
энергосбережениюможно обозначить следующие направления:

— внедрение новых энергосберегающихтехнологий и оборудования;
— внедрение средств силовой электроники (регулируемый привод, компенсационные средства,

технологические преобразователи);
- замена электрокотловна котлы с использованиемместных видов топлива;
—

установка на предприятиях Белорусской железной дороги стальных котлов различной мощно-
сти с КПД выше 80 %, работающих на местных видах топлива, и замена на их базе физически и
технически устаревших чугунных котлов с КПД менее 60 %. Окупаемость этого мероприятия про-
исходит в течение одного сезона работы котла;-

перевод паровых котлов в водогрейный режим и децентрализация схем теплоснабжения
предприятийБелорусской железной дороги с внедрением газогенераторныхустановок;- замена ламп накаливания в производственных и бытовых помещениях на компактные люми—
несцентные, что дает шестикратнуюэкономию по расходуэлектроэнергии,а также внедрение энер—
гоэкономичных светильников для освещения производственных территорий;

— обеспечение потребителейэлектроэнергии, теплоты и воды приборами учега.
В качестве организационных мероприятий по энергосбережению можно выделить следующие

.…правлепш:
_

создание системы финансово-экономическихмеханизмов, обеспечивающих экономическую
заинтересованность работников предприятия в эффективном использовании топливно-энергети—
ческих ресурсов;`

ПРИВедение нормативных документов в соответствие с требованием снижения энергоемкости
технологическихпроцессов;` \!!‘А Р“".: “Внуцденствовячые госцдддду д

энергетических ресу
уд ственного контролячза раш.о.ч:а„ьным .использованием

топливно-
рсов на предприятияхБелорусскои железном дороги‚: ОСУЩествление государственной экспертизы энергетической эффективности проектных реше-

нии, “шоке Проведениеэнергетическихобследований предприятийБелорусской железной дороги.

”“;253?
По энергосбережению не будет в достаточной степени эффективной без распространения

Ятий БелЁии
"

Регламы. Необходимо определить перечень демонстрационных зон в ряде
прещёпри-

”ющих мРусскои железной дороги, где предусматривается комплексное внедрение энергос
ерЁ:„(ой

ЭКОНЁРОПРИЯПЁИ
с обобщением опыта эксплуатации оборудования и установок,

ихцфактичгъ
Нийисемимическои эффективности. Последующее проведение на базе этих предприятии совещ

”аРОВ С организациейвыставок послужит распространению передового опыта в вопросах№6 г

СТО:]ЁСбережения
в целом по Белорусской железной дороге, ПОВЫШСНИЮ квалификации специали—” "Х матеРиальноизаинтересованности.
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