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ЭлектрИЧССКИЙ транспорт современного города осуществляет основную долю в перевозке пас-

сажир013‚ поэтому модернизация и оптимизация его работы является одной из приоритетных задач.

Авторами предлагаетсяимитационная модель работы городского электрического транспорта с уче-

том возможных случайныхфакторов, влияющих на движение подвижных единиц. Наряду с такими

случайными
элементами, как светофорное регулирование, выбоины на проезжей части, люди или

животные на дороге, в условиях города существует вполне предсказуемый объект — остановки.

Особенностьюданного элемента является гарантированная полная остановка подвижной единицы,

вне зависимости от ее скорости и расположения до остановки. С другой стороны, этот объект ха-

рактеризуб’ГСЯвременем стоянки [С, которое подвижная единица проведет на остановке, обслуживая
пассажиров,интервалом прибытия подвижных единиц на остановку [п, а также интерваломотправ-

ления подвижных единиц с заданной остановки 10. В результате многочисленных натурных обсле-

дований оживленныхперегонов г. Гомеля стало очевидно, что эти параметрыподчиняются и могут
быть описаны определенными вероятностными законами распределения. Математический аппарат
особенно удобно использовать при имитации совершенно новых линий городского электрического

транспорта.Он позволяет в Дальнейшем полностью отказаться от тех натурных обследований, цель

которых
— определение мощности и характера пассажиропотоков. При натурных обследованиях

улиц г. Гомеля широкое участие принимали студенты и сотрудники кафедры «Электрический под—

вижной состав» Белорусского государственного университета транспорта. Наблюдения производи-
лись в течение полных суток на самых оживленных участках транспортной сети. В результате был

накоплен обширный статистический материал. Последующаятщательная обработка и анализ таких

данных были осуществлены в работах В. Н. Галушко и Д. В. Дорощука. На основании полученных
этими авторами результатов была разработана математическаямодель для имитации пассажиропо-
токов заданной транспортной сети. На основании данной модели стали возможными имитация и

прогнозирование с большой точностью в реальном времени пассажиропотоков отдельно взятого

города_ Отклики данной математической модели используются авторами данной статьи как вход-
ные параметры для имитации движения псдвижных единиц в условиях города. Здесь следует более
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В случае задания времени стоянки пользователю предоставляется возможность детерминиро—

ванного определения величины [С.

Распределение случайной величины для логнормального закона вычисляется по формуле (1)_ За-

кон распределения Вейбулла—Гнеденко имеет следующий вид:
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ДВИЭКНЫХ СДИНИЦ Нд ОСТЗНОВКЗХ [С также может бЫТЬ ОПИ-

 
где г — некоторая случайная величина, подчиняющаяся линейному закону распределения; а— пара-

метр формы, с; Х— парамегр масштаба, с.

Использованиеданного математическогоаппарата позволяет существенносократить затраты на

натурные обследоваъшя транспортных сетей, непосредсгвенно имитируя пассажиропотоки города. В

дальнейшем, при накоплениидополнительньш статистических данных, а также более глубокомих ана-

лизе, в имшшшонную модель будут введены новые законыраспределенияслучайных величин.
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Современный городской электрический транспорт (ГЭТ) работает совместно с друГИМИ ВИдам"

подвижного состава (ПС). Также в условиях города нередки случайные помехи на проезжей части В

виде пешеходов, животных, дорожных выбоин. Все вышеперечисленные факторы с точки зрения

процесса движения ПС являются случайными. Регулируемые и нерегулируемые перекрестки‚ Не:

смотря на кажущуюся предсказуемость светофорного регулирования, также являются случайНОИ

помехой. Несмотря на сложность поставленной задачи учета всех таких случайностей, имитация

непредсказуемыхэлементов является ключевой в повышении точности и адекватности МОДСЛИРО'

вания движения ГЭТ.
В данной статье предлагается имитационная модель работы ГЭТ с возможностьюучета такого

случайного фактора, как светофорное регулирование. Начальный выбор исследователями СВеТО'

форного регулированияобъясняется тем, что для имитации такого элемента не требуется использо'

вание каких-либо законов распределения и масштабных натурных исследований. Чтобы математи'

чески описать такой объект, нужно знать только расстояние, на котором он расположен ОТ УСЛОВНО'

го начала профиля, и цикл работы сигналов светофора во времени. Однако при попытке программ’
но описать данный элемент авторы столкнулись с некоторыми сложностями моделирования. Од"а
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