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Рисунок 1 — Общая структурная схема мобильной информационно—диагностической
системы диагностированиядвигателейтранспортныхсредств

Своевременная диагностика двигателя и его качественная регулировка или экспресс—
восстановление позволит сократить материальные затраты автовладельцев, продлить ресурс авто-
мооиля‚ улучшить состояние окружающей среды.

‚Идея СОЗдания подобных мобильных диагностических комплексов получила одобрение на Рес-
П)тгиканском экологическом семинаре 25.11.2004 г. в Академии управления при ПрезИдентеРБ-

УЦК 662.68 (476)

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ СЖИГАНИЯСМЕСЭИ НЕФТЕОТХОДОВ
В котвльныхБЕЛОРУССКОЙЖЕЛЕЗНОИ дороги

В. М. ОВЧИННИКОВ, А. М. МЫСЛИК
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

М. А. ПАВЛОВ, И. А. ЗАБОЛОТНЫЙ
Белорусская железная дорога

ВУСЛО
_,

ОБЪеМОВ :Иях
ПОСТОЯННОГО роста цен на энергоносители ОДНИМ ИЗ ОСНОВНЫХ направлении снижения

Мпо
” _

девой
ртируеМОГО КОТСЛЬНО-ПеЧНОГО топлива и снижения себестоимости отпускаемои теп

ЭНС ги
(ГВЭР)

Р И КОТСЛЬНЫМИ является сжигание горючих ВТорИЧНЫХ ЭНСРГСТИЧССКИХ ресурсов
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К таким ГВЭР относятся отходЬ1 промывочнолропарочных
станций (ППС) БеЛОРУССКОЙжелез.

ной д090ги, которых ежегодно образуется
более 30 000 тонн.

то об аз юся посл
Отходы ППС представляют собои водО-МаЗУТНУЮ эмульс ’ р

ЭУЮЩИЯ
е пропарки

цистерн, в которых перевозятся нефтепродукты. Данная
водЁМЗЗУТНЗЁООЁ’еГСТЫ/іясёёоь

нефтеотхо-

дов (СНО), может содержатьводу и механическиепримеси.
75СЛУЧае б

ТРебовани-

ям, предъявляемымк котельным топливам по ГОСТ 10585- ‚ она может ыть использована в ка-

честве топочного мазута.
Однако прямое сжигание СНО в топках котлов, даже в смеси с мазутом, характеризуетсяСниже—

нием КПД котлоагрегата и уменьшением их межремонтногопериода, а именно:

— в результате плохого перемешивания топлива с воздухом, в связи с некачественным его рас.

пылением, горение характеризуется наличиемхимического недожога;
о

— при хранении СНО в емкостях, в связи с высокои его влажностью (до 30 Аз), образуются во-

дяные линзы, которые при попадании в топку котла приводят к срыву и погасанию пламени;

— в связи с тем, что смесь топлив обладает довольно большим количеством смол, асфальтенов,

карбенов и карбоидов, наблюдается интенсивноесаже-коксоотложение на наружных поверхностях

нагрева КОТЛОВ;" В результате НЗЛИЧИЯ агрессивн
ется износ топливного оборудования.

С целью устранения вышеизложенных недостатков сотрудниками ЪШЦ Э и ЭТ БелГУТа была

разработана, изготовлена и испытана установка по подготовке к сжиганию СНО в котлоагрегатах_

Установка смонтирована на железнодорожной платформе и состоит из двух расходных емко-

стей, одной накопительной, насосных установок,трубопроводов и запорной арматуры.

Мазут и СНО заливаются в расходные емкости, подогреваются и насосами подаются в роторно-

пульсационный аппарат (РПА) и далее в накопительнуюемкость.

Роторно-пульсационныйаппарат сочетает в себе принципы работы центробежного насоса, дис-

мембратора,дезинтегратора, коллоидной мельницы. Путем пульсационных, ударных и других гид-

родинамических воздействий, происходящих в РИА, изменяются физико-механические свойства

ГВЭР.
Роторно-пульсационный аппарат является моноблоком, состоящим из насосной части и асин-

хронного электродвигателя, установленныхна раме.

Аштарат несамовсасываюпцпй, поэтому схемаустановки предусматривает повысительныенасосы.

Сравнительныеопыты по сжиганию мазута и смеси СНО с мазутом проводились в котле ДКВр-

4-13 № 2, установленномв котельной локомотивного депо Гомель.

Контроль параметров, характеризующихэффективность сжигания, осуществлялся следующими

приборами:
— паропроизводительность — ультразвуковойнакладной Доплеровский расходомер «Днепр-7»;
— состав уходящих дымовых газов — газоанализатором Теэ’ю-ЗОО;
— качество обмуровки котла — тепловизором[К ЗпарЗЬот .

Процесс горения смеси топлив, кроме основных стадий (смешение с окислителем, воспламене-

ние и собственно горение), включает в себя также стадии распыливания, испарения и термичеСКОГО
БО

ых сред и механических примесей в СНО (до 1 %) увеличива-

разложения топлива и догорания коксовых частиц. Поступая в топочное пространства ТОП!…

прогревается за счет теплоты топочных газов, & затем испаряетсЯ. Возгорание образовавшейся
Па-

рогазовой смеси происходит при наличии окислителя и достижении температуры воспламенения-

Выделяющаясяпри этом теплота интенсифицируетпроцесс испарения.
Смесь топлив обладает довольно большим количеством смол, асфальтенов, карбенов И Ка

дов. Вследствиеэтого, попав в высокотемпературноетопочное пространство, капля начинает окок—

созываться за счет превращения на ее поверхности смол в асфальтены и разложения асфальтеНОВ
С

образованием кокса. Ококсовывание капли тормозит процесс ее испарения, но одновременно уве-

личиваетскорость ее прогрева. При этом давление паров внутри капли возрастает, и в какой-ТО МО“

мент Времени происходит разрыв коксовой оболочки в наиболее слабом месте с выбросом ПаРОВ

жидкости. Этот разрыв капель интенсифицируется, если внутри капель имеется вода.
В результате проведенныхиспытаний были получены следующие результаты:_ содержание кислорода В продуктах горения смеси меньше, чем у мазута, на 0,4 %;
_ содержаниеокиси углерода В пРОДуктахгорения смеси меньше, чем у мазута, на 2040 ррт;

рбои-
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_ содержание оксида азота в продуктах горения смеси меньше, чем у мазута, в среднем на

№15ррт;
_ коэффициент ”избытка воздуха при сжигании смеси снизился на 0,05 о.е. за котлом и на

042 0.6. за экономаизером;
’ , КПД котла при сжигании смеси увеличился на 0,16 %;
‚ КПД котлоагрегата(за экономайзером)при сжиганиисмеси увеличилсяна 1,81 %;, теплопроизводительностькотлоагрегата снизилась ориентировочнона 2,5—3 %,

Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод: при работе котла на топливе смесь отходов

[ШС и мазута, приготовленногов установке, разработанной в НРЩ Э И ЭТ, улучшает не Только каче-

№0 сгорания
топлива, что повышаетКПД котлов, но и их экологические характеристики.

УДК656.2:621.331

О ТЕПЛОВИЗИОННОМ МЕТОДЕ КОНТРОЛЯЭФФЕКТИВНОСТИРАБОТЫ
ЭНЕРГООБОРУДОВАЪШЯ, ЭКСЧЛУАТИРУЕМОГОНА ПРЕДПРИЯТИЯХ

БЕЛОРУССКОИ ЖЕЛЕЗНОИ ДОРОГИ
В. М. ОВЧИННИКОВ, А. М МЫСЛИК, С. Н. ПИКАС

Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Иифракрасное сканирование играет все более важную роль в технической диагностике промыш-
ленного оборудования. Тепловые методы контроля оборудования позволяют проводить диагности-
ю/в процессе эксплуатации, т.е. без отключения на время проведения профилактических работ, что
особенно актуально для непрерывных производственных процессов. Современные приборы для

инфракрасногообследования обладают широкими возможностями для отслеживаниятепловой ин-
формации в реальном времени, что существенноповышает оперативность контроля. Поэтому теп-
ловизионная дефектоскопия как один из методов неразрушающегоконтроля находит все большее

применениев экспертизепромышленнойбезопасностии энергосбережения.
Применение данного метода возможно для всех предприятий Белорусской железной дороги, в

том числе:
— дистанцииэлектроснабжения: осмотр воздушных ЛЭП, подстанций, трансформаторов,тири—

сТОРНЫХ батарей, коммутационной аппаратуры, выключателей,предохранителей;
„_ локомотивного и вагонного депо: обследование подвижного состава в депо и мастерских, ли-

неиный контроль,дефектоскопия;‘ вагоно-ремонтнпгп ?пвода: контроль зубчатых передаю валов, муфт, шкивов, цепных приво-
дов, конвейеров, воздушных компрессоров,вакуумных насосов, сцеплений и т.п.

Тепловизионный метод позволяет осуществлять контроль за состоянием сушилок, печей, котель-
НЫХ агрегатов, горячих емкостей, изолированных трубопроводов, тепловой изоляции, проведить об-
следование зданий, кровли и сооружений, поиск скоплений сконденсированнойвлаги, возникающей
ищащотльньж дефектов или некачественной теплоизоляции,анализ тепловыхпотерь.

Применение тепловизоров — приборов, позволяющих визуально обнаруживать распределение
те"“пературныхполей с последующей обработкойна ПЭВМ, — обусловлено необходимостью поис-

ЩОЕЁЧИХ
(Иногда — холодных) мест на температурном поле, наличие которых говорит о наруше-

ЭнергииРЕального
режима эксплуатации объекта или очборудования‚

опасных дефектах, потерях

ции эне г Т-Ё.
Полученная ИНформация является основои для оценки тепловых потерь и оптимиза-

ется крдёс
еРегающихмероприятий. В целом тепловлззор

незаменим везде, где температураявля—

Тором ОТКЁЁЭМ кечества работы технологическихлинии и аппареуътов,а ее аномалии служат индика-

Целью 1ііении
парамегров системы от номинальных значгеэлілё. Об етен тепловизо фи мы

]
31181381101 МРОВедение

тепловизионных измерении НИЦ Эл
ыл при Р Р

ЪЁИЪОдель 523 (США). За сравнительно небольшомпромежутоквремени персоналом ‚[

……” Выполнены тепловизионные обследования объектов при проведении энергетических
ании таких предприятий, как ЛОКОМОТИВНОС депо Гомель, ЛОКОМОТИВНОС ДСПО Орша, ГО-

“УЛЬЁЁтСЗЗНЦЁЯ
электроснабжения,

Гомельский пассажирск'кій учаСЕЁЁ-ЛОСЬ обна жение ск ы-
дефектов Об0

следования котельнои локомотивного депо омель РУ Р

Муровки котла ДКВР 4/13 (трещины, прогарЫ) и, как следствие, увеличение потерь

обследов
МелЬСКая

тых
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