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На значение потерь электроэнергии в сетях оказывает влияние большое количество различных
факторОВ-

Влияние совокупности факторов имеет сложный, вероятностный характер, поэтому для
ранжирования

влияющих факторов и определения наиболее значимых из них целесообразно при—
менение регрессионного и корреляционногоанализа.

‚и, …я… …_…›… од…… „… „…"… м……т …,
ф‘”і"Ш'О"а.Г"°

,… °°°чс , стПСРВОНдЧЭиЧЬНЬЁЦ ццчиу ] А::дидВцупдид/х ил шдищпп \уцпьиучц И ::А А и А п п.пд ди ация ии

представляется возможным выделить на основании анализа метода расчета потерь электроэнергии
в электросетяхсреднего напряжения (10 кВ) с малой загрузкой. К числу влияющих факторов пред-
варительно можно отнести: объем отпускаемой в сеть (потребляемой из сети) электроэнергии, дли-
ну линий электропередачи,суммарную длину кабелей, количество трансформаторов на подстанци—
ях, суммарную мощность трансформаторов, количество вводных фидеров (отдельныхразомкнутых
элекгросетей). Для создания представительной выборки необходимого объема исследованы сети,
железнодорожных узлов Гомельского, Барановичского и Могилевского отделений Белорусской же-
лезной дороги.

В прикладномпакете Згатзгарйсз Ріиз 5.0 методом пошагового регрессионного анализа получена
вероятностно-статистическая модель потерь электроэнергии в слабонагруженных сетях, которая
может быть представлена в следующем виде:

АИ’а = 0,01%?& + 1,856Ькаб + 0,00783, + 2,5381\’Т ‚ при А’т $5;
АИС, = 0,024И/а + 2,567Ъкаб + 0,0145'д, + 1,54№т — 1,361М, ‚ при 1% > 5,

Где % ——оггпуск электроэнергша в сегь (потребление от энергосистемы), тыс. кВт-ч; [каб — суммарная
длина кабельных линий электропередачив рассматриваемой сети (сгрушшрованных сетях), км; ЕЖ —

°>№арни мощность работающих силовых трансформаторов на подстанциях, кВА; М — количество
рабтаюцшх силовыхтрансформаторов на подстанциях;М, — количество«однородных» участков линий
элекгропередачи.

дЛЯ верификации вероятностно—статистическогометода и заключения о целесообразности его
Применения необходимо провести сравнение погрешностей результатов, полученных по этому ме-
тоду И

іуиетолу инструментального определения потерь энергии в сетях. Традиционный инструмен-
ТШЗЬНЫИ МСТОД определения потерь энергии в сети предусматривает их расчет по разности приня-
Ю" " ОТПУЩенной из сети электроэнергии, регистрируемой измерительными комплексами. По-
ГРеШность этого метода при допущении, что коммерческие потери в сети равны нулю, обусловлена

ТЁЁЗЗГЁЁССКИМИ
характеристиками системы измерения. Принимается, что количество измери—

мплексов в точках поступления электроэнергиив сеть равно количеству вводных фиде-

5251130;$?“ отпуска — количеству трансформаторов,тогда случайная погрешность всей измери-
темы определяется по формуле
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ЛУЧаиная относительная погрешность одного измерительного комплекса в точке поступ-

Тей)_ лепроэнерГИИВ сеть; А’у— количество вводных фидеров (отдельныхразомкнутых электросе—
элек,

°3 СЛУЧаинаяотносительная погрешностьодного измерительного комплекса в точке отпуска
Троэнергиииз сети.
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МеритеЁЬЁНРСГЬ
инструментального метода определим как отношение случаинои погрешности из-

0И системы к значению (в процентах) потерь электроэнергии в сети:
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шностей инструментального и вероятностно-статистическогоМе

нного анализа в пакете Зтатвгарйсз Ріиз 5.0. Функции плотности
[х методов представлены на рисунке 1_

Сравнение двух выборок погре
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Рисунок 1 — Функции плотностираспределениявероятностей

погрешностейметодов определения потерь электроэнергии в сетях

При проведенрш дисперсионного анализа в качестве нулевой гипотезы принята гипотеза 0 ра-

венстве двух выборок, в качестве альтернативной — гипотеза, что среднеквадратичноеотклонение

выборки вероятностно—статистического метода меньше среднеквадратичногоотклонения выборки

инструментального метода. Результаты анализа показали, что верна альтернативная гипотеза, так

как уровень значимости критерия (вероятность отклонения верной нулевой гипотезы) равен

0,00001 < 0,05.
В результате исследований доказано, что разработанный вероятностно—статистический метод

для определения потерь электроэнергии в слабонагруженныхсетях железнодорожных узлов явля-

ется адекватным, так как его погрешностьменьше погрешности инструментального метода, и целе-

сообразендля практического использованияв оперативныхрасчетах. Область применения разрабо-

танного метода охватывает только электросети железнодорожных узлов Гомельского, Баранович-

ского и Могилевского отделений Белорусской железной дороги. Для применения разработанного

метода к другим железнодорожным узлам необходимы дополнительные исследования.
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Состояние природной среды является одним из важнейших факторов‚ определяющих жизнедея'

тельность человеческогообщества.
Защита воздушного бассейна от загрязнений промышленнымивыбросами — одна из важнейших

проблем, затрагивающих все страны мира. В настоящее время объем выбросов загрязняющих
“"

ществ в атмосферу чрезвычайно велик: ежегодно только в Республике Беларусь ежегодРЮвыбрасы-

вается в атмосферу более 700 тыс. т оксидов углерода, около 135 тыс. т оксидов азота, 250 тыс. Т

УглеВОДородов‚ более 72 тыс. т твердых веществ. Преобладающая часть из них прОДуЦиРУэтся
Пе-

редвижными источниками (более 70 %). Большая часть выброшенных в атмосферуоксидОВ азота и

углерода, & также углеводорОДОВ обусловлена работой транспорта в том числе и железнодорожно-
го. Наоборот, вклад стационарных источников в выбросы диоксидэа серы и твердых вешеСТВ значи-

тельно выше, чем у передвижных_

пубЁЁЗЁУБСесліаёугьеЛЁЁЁЁ531?
& играет важную Роль в транспортно-промыш;ленной структуреР:;

' енно велика доля дороги И В формировании всего комплёкса ”Гр
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