
о напряжения контактной сетью в ПРОдольной л……" элек.                                 
  

     Таблица 1 — Среднее значение наведенног

тропередачи(длина линии 2 км)
Значение наведенного напряжения, В, при расстояниимежду „№№

ЧИСЛО разбиений в начале и конце участка, м

участка, ШТ- 10— 10 50-50 №
1

2087,219-]1‚213-10'5 145,173-1'4582-10'7 525,23№
2 208721915215.10-5 1411734537340“6 601,354.3Т‚№_
3 2087,219-]8‚727-10`5 145,173-1'2378-10'7 549,123№`
4 2087,219-1`9‚769-10'5 145,173-1`6‚823-10'7 638,598+3№
5 2087,219-3'9279-10'5 145,173-3'1‚714-10'5 561,652-3№
8 2087,219-3'5‚676-10'5 145,173-34‚624-10'5 567,458-31‚6№
9 2087,219+_і4‚529-104 145,173+_і2,967-10'7 568,658+1'1,256То4"

10 2087,219+_і5‚138-104 145,173+]3‚653-10’5 56835618551?
11 2087,219-_іі‚048-10'3 145,173-31‚289.10'5 569,236-]8‚3№
12 2087,219-]1‚758-10'3 145,173+38‚594-10'5 569,356-3'4909Ш
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Проблема обеспечения электромагнитной совместимости тяговой сети и продольной линии

электропередачи (ЛЭП) является весьма острой, так как последние часто располагаютсяпараллель-

но трассе электрифицированнойжелезной дороги. При этом провода ЛЭП могут наХОДиться как на

опорах контактной сети (КС), так и на собственных опорах в лесополосе вдоль железнодорожного
полотна. РасположениеЛЭП в лесополосе значительно удорожает их установку и эксплуатацию,

поэтому желательно располагать их в полосе отчуждения железной дороги. При сближении КС и

ЛЭП возникаютзначительные электростатическиевлияния на линии электропередач, что ухудШаеТ

в них качество электроэнергии.В настоящее время, в целях экономии расходов на эксштуатаЦИЮ‚на

некоторых участках железной дороги линии электропередач уже вынесены в зону отчуждеНИЯ же-

лезном Дороги. Это повлекло за собой ухудшение качества электроэнергии в нтк из-за взаимного

влияния линий друг на друга.
Для определения степени влияния были проведены электрические измерения на тяговой ПОЛ-

станции ст. Бобр, питающей участок Славное — Новосады, Оршанского узла Минского отделения

Б"*ЛОРусскойжелезной дороги п ибо ом ЕРИС КЭ
„“ О ения и

ГОСТ 13109_97_
р р 2, в соответствии с методикои измер

Как "о^^^^ .… „ … ........ „
питандіс“щал

анализ ““ну “е…“… Результатов, влияние линий КС на продольныелинии элетт

лам сдвиг{щественно
Искажение наблюдается как по значениям фазных напряжений,так и ПО УГ“

ний коэффЗаз,
что вызывает появление несимметриифазных напряжений. По результатамизмере-

ЛЭП к КС СЁЁЁТ неЁЁметірОии
напряжений по нулевой последовательноети, при приближении

› ‚ ициент несиммег я об атнои ПО

ЛОВательности_ КгЦ : 0,69 % _

рии напряжениидл р

Наличие несиммегрии нап я " „ а-

от условия работы ламп
р жении В ЛЭП снижает МОЩНОСТЬ асинхронных двигателеи‚ УХУдШ

ные потери всле
электрическогоосвещения и т. д. В трансформаторах появляются добавоч-

грез, которл’дй обдЁтвие
чего уменьшается коэффициент их полезного действия и увеличивается

на-

СуществующёеЛ::Ливает
прежцеВременноестарение обмоток изоляции.

ТОдики &
задач электростатики Дл

р счета наведенного в ЛЭП потенциала предназначены для реш
_

ПОЛЬЗовать ГРУППУ форму: 15;
шения Таких задач на желеЗНОЙ Дороге постоянного тока УДОбНО и;
акс а-

велла‚ метод среднего потенциала и т. д. Учитывая то, что Ра“м
РИВается железнаядорога переменного тока, можно предположить, что через емкостныесвязи меж

СНИЯ
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5— Значение наведенногонапряжения, В, при различномрасстояниимежду параллельны-
і

Число разбиений участка, шт. ми проводами, м
10 50

7,
1 2087,219—3'1213-10—5 145,173—5'4582-10'№2 2087,219—35215.10—5 145,173—35‚273—1о*5
3 2087,219—3'8,727-10'5 145,173—32378-10—7\4 2087,219—59‚769-1о—5 145,173—1'6,823-1О'7
5 2087,219—]9‚279-10‘5 145,173—31‚714-1о—5№8 2087,219—]5‚676-10’5 145,173—_і4‚624-10—5% 2087,219+)4‚529-10`4 145,173+_і2,967-10_7\… 2087,219+1'5‚138-10`4 145,173+1'3‚653-10_5№ 2087,219—1'1‚048-10_3 145,173—31389-105№ 2087,219—1' 1 ‚758-10—3 145,173+5з‚594-10*5

ЖСННЫМИ на небольшом расстоянии ДРУГ ОТ ДРУГЗ, протекают электрические ТОКИ,

овательно‚ ДЛЯ расчета ТЗКИХ ЛИНИЙ МОЖНО ИСПОЛЬЗОВЗТЬ методы анализа электрических ЦС—

и,следЧ«':1(.`‹Т1-ЮСТИ‚ МСТОД УЗЛОВЫХ НдПРЯЖСНИй. При ЭТОМ ЭТИ ЛИНИИ МОГУТ бЫТЬ рассмотрены как
В

НИИ. Однако, если ИМССТСЯ СИСТСМЗ, состоящая ИЗ бОЛЬШОГО ЧИСЛЕ! ПРОВОДОВ, ЭТИ расче-

ТЫ МОГУГ вЫЗВЗТЬ ОПРЁДСЛСННЫС
затруднения. ОНИ ВОЗНИКЗЮТ уже В определении ЧдСТИЧНЫХ СМКО-

стей, ПОЭТОМУ В ДЗННОИ работе предполагается представитьЛИНШО ОТДСЛЬНЫМИ МНОГОПОЛЮСНИКЗМИ,

соединенньшиПОСЛСДОВЗ'ГСЛЬНО. Схема ЗЗМСЩСНИЯ ДЛЯ ДВУХ параллельно ИДУЩИХ ПРОВОДОВ показа-

на на рисунке 1 '
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Рисунок 1 — Схема замещения участка
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Емкости С…, С,; Сео и т.д. могут быть определены ‹: использованиемгрупп формул Максвел—

ла, сопротивленияЛЭП и КС (КПЭ… КПЭ… и КК… ККО соответственно) — обычным способом.
Предположительно, точность представленной модели будет в значительной степени зависеть от
числа разбиений (от числа элементарных многополюсников). Поэтому был проведен вычислитель-
ный эксперимент, в ходе которого изменялось количествоэлементарных многополюсников и опре—
делялось, каким образом влияет число этих разбиений на стабильность определения наведенного
напряжения. Результатырасчета представлены в таблице 1.

Таблица 1 — Среднее значение наведенного напряжения контактной сетью в продольной линии элек-
тропередачи(длина линии 2 км)             

    
ТОЧЁЁЁТЁИЁЛО:!:;

таблицы 1, для параллельных линий число разбиений практически не влияет на

Вывод, что пУиённого результата. Анализ расчетов, представленныхв табішце
1, ПОЗВОляетсделать

Щитных мерсЁп
лижечнис линии продольного электроснабжения к тяговои сети без каких-либо за—

МОЖет привестЗиятии
вызовет

13
последних значительную несиьцаметрию фазных напряжении, ЧТО

к нестабильном работе нетяговых потребителеи, подключенных к ЛЭП. Степень
ВЛИЯНИЯ К
дуЛи

С на ЛИНИИ продольного электроснабжения уменьшается с увеличением расстояния меж-
Ниями ЛЭП и кс.

183


