
СНОВЫВЗТЬСЯ на управлении сетью процесолжно о
ятельностью предприятия д

2 УПРавление де наиболее приемлемым способом Оита…“
сов. Большинствоэкспертов по СК сходятся на том, что

ическое представление.
процессовявляется их граф только от ельные п

3 Описание предприятия как системы должно отражать не д роцессьд но Также

” ними.
взаимосвязи и взаимодеиствиямежду „

4 Процессы вместе с взаимосвязямии взаимодеиствиямипредставляют сеть процессов "Редири.

ятия.
Описание сети процессов, составляющих деятельность предприятия, — это сложная задача, для

решения которой требуются специальныесредства описания и анализа. В
ЁаЁоящее ВРЁМЯ сущест.

вует более 20 таких средств. Наиболее популярными
из них являются. рмп/Егшш (Р1агіпиш

ТесЬпо103у)‚Катіопаі Козе (Катіопаі Эойшаге Согрога‘ыоп) и АЮБ (ЗоЬеег А6). Эти средства исполь.

зуются в основном для реинжениринга промышленных предприятии. Попытки адаптироватьих для

оптимизацииоперативногоуправления транспортнымисистемами не дали положительных резуль-

татов. Поэтому требуется разработка специальных программных продуктов, основанных на стан.

дартах ЮЕР, а также методах СПУ и МКТК, которые, как сказано выше, уже имеют положитель-

ный опыт внедрения на железнодорожном транспорте.

Проблема разработки и внедрения таких программных продуктов решается в настоящее время

Брестским информационно-вычислительным центром по экспортноммпортным перевозкам в рам-

ках создания опытного полигона отделения дороги в соответствии с Основными направлениями

развития информационныхтехнологий Белорусскойжелезнойдороги на 2005 год.

УДК 656.25

РАСЧЕТ ЧЕРОЯТНОСТИ СБОЯ АШіАРАТУРЫСЖАТ
ПРИ ВОЗДЕИСТВШ/і ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОГО РАЗРЯДА

Н. В. РЯЗАНЦЕВА
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

Д. в. КОМЬМ ТНЫЙ
ПУ «Инфотех»РУП «ПО Ь'елоруснефть»

В лаборатории «Безопасность и ЭМС» НРШЖТа при Белорусском государственномуниверсите-

те транспорта разработаны вероятностные модели электромагнитной совместимости (ЭМС) аппа-

ратуры ЖАТ. В этих моделях уровень ЭМС оценивается вероятностью сбоя аппаратуры при ВОЗ-

деиствии электромагнитныхпомех. В случае воздействия на устройства ЖАТ электростатического
разряда (ЭСР) вероятность сбоя устройства в целом можно определить по вероятностям сбоя от-

дельных узлов методами теории надежности. Однако в силу большого числа узлов МОдеЛЬ СТЗНО'

ВИТСЯ
“громоздкой И неудобной для практики. Поэтому предлагается принимать вероятность сбоя

устроистваЖАТ равной вероятности сбоя наиболее чувствительного узла устройства, которуЮ сле-

дует вычислять следующимобразом.

наВЁЁЁНЕЁЁіЁЪЁЛЁЗЁЁБАЁЁГЁСЖЁТВ
расчета электрического поля рассчитывается наПР

ткости

испытаний по СТБ ГОСТ Р 51317 4 1121132140Ёгпёяжении
источника ЭСР, равном степени

жеЁмаЯ во

входных цепях Узлов техническогоо
' _ .

а`Т6М
вычисляется энергия “помех, Рассеива

редства (ТС) ЖАТ, с учетом отражении по формуле

яжеНИЁ

2

и! :ЁША‚ (1)

3 (Квх + 2)2
Где П — наве
импульса ЭЁЁН'ЁОС

"апРяжеНИС, В; К,…— входное сопротивление узла ТС ЖАТ, Ом; 72
' время спада

Узел в
‚ С, 2 — волновое сопротивление шин узла, Ом

кото
° .

’ ром рассеиваетсянаибольшаяэнергия помех, и будет наиболее уязвимым. ПО приН

ципу наих дших " .
У условии выбираются значения входного сопротивления и волнового сопротивле
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шин узла дающие наихудшую помехозащищенность. Тогда формула (1) может быть представ-
НИЯ

’

лена в ЗИЛ6

117 = ат, (2)

.,
. _ 4 Квхт2 .

детерминированныи
коэффициент, а ———————— (1 — напряжение на шине узла, изме-„…,- з‹к„+г›2’

лучайным образом, В.

Величина начального напряжения на источнике ЭСР зависит от множества факторов, среди ко-

торых климатическиеУСЗЮВИЯ’ характер процесс? трибоэлектризаципъ размеры источника. Эти фак-

торы изменяются случагіньім
образом, и каждыи_из них вносит свои вклад в закон распределения

напряжеНИЯ- Для случаинои величины, зависящеи от множества фактороё справедлиізо предполо-
жение о нормальном законе ее распредЁления на основании центральнои предельнои теоремы. В

реальных условиях эксплуатации устроиств ЖАТ величины напряжения на источнике ЭСР всегда

ограничены предельными значениями сверху и снизу. Поэтому распределение начального напря-
жения следует описывать усеченным нормальным законом с математическим ожиданием %. Рас-

пределениеплотности вероятности напряжения на шинах узлов ТС ЖАТ следует такому же закону.

Среднеквадратическоеотклонение остается неизменным, а максимальное и минимальное значения

напряжения и его математическое ожилание определяются расчетом при максимальном, мини-
мальном и равном математическомуожиданию напряжениях источника ЭСР. Таким образом, плот-
ность вероятности напряжения, наведенного при ЭСР в узле устройстваЖАТ, подчиняетсяусечен-
ному нормальному закону вида

няющееся с

—1

и и1и =———, ___— ———-— — _— , 3Л )
% г—2пе‘ір

()0—24], Ф Птах —П
Ф Птіп _“

2о„ би би

где 0„ — среднеквадратическоеотклонение; П…дх — максимальное наведенное напряжение, В; П……—

минимальное наведенноенапряжение,В.
По теореме о законе распределения функции одного случайного аргумента можно показать, что

плотность распределенияэнергии, рассеянной при ЭСР во входных цепях узла ТС ЖАТ, подчиня—
ется следующемузакону распределения:

іЁ—Ц
—1

а и
Ф Птах—Пц Ф Птіп_ир

_ (4)ехр —————— ————— —№>=—————
26Пхі27'сИ/а 26%] би би

Так как сбой устройства ЖАТ обязательно наступает при превышении энергией помех некото-
Р0г0 значения, определяемогоэлементной базой устройства, то справедливо соотношение

Рсб(И/ < шпор )= 0
(5),

Рсб(И/ 2 И/‚Юр): 1

г _де Рсб вероятность сбоя рецептора; РУ— энергия помехи, Дж; И’ПОР
— пороговая энергия сбоя дан-

”0Г0 РеЦептора‚ Дж.

для
ыражение (5) представляет собой функцию распределения помехоустойчивости. По формуле

Е(щвычисления вероятности сбоя микроэлектронных приборов по плотности вероятности помех
и функции распределенияпомехоустойчивости Р(И’) можно ПОКЭЗЗТЬ, ЧТО

И’
П0р

У „СЛОВИВ ПОМСХОУСТОИЧИВОСТИ рецептораимеет ВИД

Рсб $ РЗ ’ (7)
Где Р _ Н МИ3 Ор рованное значение ВСРОЯ | НОС|И СбОЯ.
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аратуры ЖАТ при воздействии ЭСР Требует №№
вероятности сбоя апп

разом‚ позволяет сократить время Разработки и сер.Такой способ расчета
боты и, таким об

ших затрат вычислительной ра

тификации аппаратуры ЖАТ.

УДК 621.395

ИССЛЕДОВАНИЕТРАФИКА ОБЛАСТНОГО УЗЛА пвйджинговой связи

В. Н. ФО№В‚ В. Г. ШЕВЧУК, В. В. БОНДАРЕВ

Белорусский государственныйуниверситет транспорта

Система персонального радиовызова общего пользования (радиопейджингили пейджинг) пред.

ставляет собой систему односторонней радиосвязи, позволяющей оператору базовой станции Пере-

давать сообщение тобом-у абоненту системы. Переданное сообщение принимается нахожншмся у

абонента приемником (пейджером). Пейджинг ПО сравнению С радиотелефонной связью обладает

такими преимуществами,как документальныйхарактер связи и существенно меньшие капитадыще

затраты, требуемые на создание системы связи. Он является открытой системой: ИСХОДящие або-

ненты могут сами и не являться абонентами пейджинговой компании. Для передачи сообщения им

необходимо лишь иметь возможность выхода на оператора пейджинговой компании и знать або.

нгптн-гппп“, нг“ изи пипппптогп акппвчггопмпдьмдппимуу ВАид/АЩыд\: циипупьц.

Одной из важных задач при проектировании и эксплуатации информационныхсетей является

установление соответствия между трафиком и числом приборов. Завышение значений трафикапри

расчетах ведет к неоправданномуувеличению количества оборудования и обслуживающего персо-

нала, & следовательно, к экономическим потерям, занижение же — к недостаточному количеству

оборудования и ухудшению качества обслуживанияабонентов.
Специалистами кафедры «Системы передачи информации» и студентами факультетов электро-

технического и безотрывного обученияБелорусского государственного университетатранспортана

протяжении 2000 — 2005 гг. проволились выборочные исследования трафика Гомельского област

ного узла пейджинговой связи. При передаче сообщений в пейджинговой системе РУП “Гомельоб-

лтелеком” используется протокол РОСЗАО, получивший Широкое распространение в мире и под-

держивающий до двух миллионов пейджеров в составе системы. Основным видом услуг ЯВЛЯС'ГСЯ

передача данных в виде цифровых и алфавитно—цифровыхсообщений.
Росту трафика в 2000 — 2002 гг. напрямую способствовало почти шестикратноеувеличение чис-

ла абонентов пейджинговой компании «Телеком». В октябре 2002 г. наблюдался максимальный

трафик узла. С февраля 2003 г. нагрузка постоянноуменьшается, это оказало влияние на изменение

категории клиентов пейджинговой связи. Так как абоненты становятся «корпоративными», то на-

грузка уменьшаетсяиз-за смены содержания и необходимостисообщений.
В период с сентября 2002 г. по март 2003 г. численностьабонентов компании выросла на 12,5 %›

а с марта 2003 г. по сентябрь 2004 г. количество абонентов оставалось практическипостоянным‚ С

небольшими колебаниями по месяцам (не более 5 %). В последнее время происходит существенное

уменьшение числа абонентов и, как следствие,трафика узла пейджинговойсвязи. Это происх0дит
В

ЁЯЪЁЁДЁЁЁЁДЁвНЁяЁеТЁжёввзйбЁЁязи\’еісозтми
МТС абонентам предложили возможность отсыл-

Но за счет инте ” платных 5-сообщении. -

мых абонентам ПСЁРЁЁГЁЁЁЁЁЁЁа
с

сетью
[тетей и

расширения номенклатуры услуг‚
окаЁЁЁЁ;

региона, стоимости различных видЁЁЁЁеи
(передача

сообщении О погоде, курсах валют
Впюбите-

лей, расписании движения транс…) та :лива
и аварииных ситуациях“

на дорогах для авто.
в оста-

ется довольно значительным Хотярпо’ Ё
зультатах спортивных матчеи и пр.), трафик все

еЦдівалосіъ

наблюдался максимальныйТьафик его
равнению С ОКТЯбреМ 2002 г., когда, как уже указь

Анализ результатов исследования Хзначение
уменьшилось более чем на 70 %. „ нговую

станцию в часы наибольшей нагр
арактера потока вызовов, поступающих на пеИдЖи

еле-узки, позволил ВЫдвинуть гипотезу о пуассоновскомраспред
нии потока вызовов ч

.
, то было в дальнейшем „ п0М°

подтве е отезЫ при
Щи критерия Х— квадрат.

РЖД НО ПРИ проверке ЭТО” ГИП
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