
нты и вводит в ЭВМ необходимые данные. После этого
форажные ЦОКУМе

нап ППВ сканирует бУМ
тронные образы бумажныхдокументов. Заверенные ЭЦП те

заве яются ЭЦП эле №
мируются и Р

и электронные образы перевозочных и сопроводительных дОКУМен
ического персонала 013 тов на базе котолог
по ают статус юридически значимых электронных докуме ‚ РЫХ проектиру.

тов ЛУЧ У!
„

вся ь е” [техноПОГИЯ оформления перегрузочных и др ИХ операции в Брестском желез.

НОДОРОЖНОМ УЗле. ПРИ ЭТОМ бумажные документы должны
ЦЁЁЁВЁРЁЁКЁЦЁВЁЕМУЮ

контору стан.

ции Брест—Северный
и оставаться там до завершения всех те

есто б мажнроцессов
с соответ.

вующими грузовыми отправками. На перегрузочные пункты
ЁмтйикаЬі/И Э

ых документов 6”…

передаваться
электронные, которые и будут использоватьсяра о тих пунктов для Органи.

зации необходимых работ, включая создание новых электронных документов (вагонных литов,

актов общей формы, нарядов на выполнение перегрузочных работ и т. д.). Эти электронныедоку-

менты должны заверяться ЭЦП соответствующих работников, после чего будут использоватьсяв

технологическом процессе как оригинальные юридически значимые документы. На основаниита.

ких электронных документов будут переоформляться бумажные документы, в сопровождениико

торых грузовые отправки прибыли в Брест и должны быть отправлены по назначению,

Новая информациоштая технология обеспечит оптимизацию и повышение безопасности перево.

зок в Брестском железнодорожном узле и по Второму международному транспортному коридоруза

счет следующих факторов:
— сокращения количествапунктов обработки комплектовбумажных перевозочных и сопроводи-

тельных документов, где может произойтиутечка информации, содержащейсяв документах;

—сокрашения количества технологического персонала, участвующего в обработке комплектов

бумажных документов и имеющего доступ к информации;
— исключения из технологическогопроцесса времени транспортировки документов внутри узла;

— разграничения доступа различных категорий работников только к тем документам и тем ин-

формационным ресурсам централизованнойбазы данных, которые им необходимы по роду дея-

тельности;
— автоматизации учета и контроля работы должностных лиц с документами и информационньъ

ми ресурсами системы;
— архивирования электронныхдокументов вместе с системными журналами, отражающимиис-

торию их создания, а также внесения изменений и дополнений;
— использования схемы макетирования на основе специальных программных продуктов в ходе

подготовки документов, что минимизирует влияние человеческого фактора и, как следствие, субъ-

ективные ошибки в процессе подготовки технологического документа.
Внедрение электронного документооборота с использованием ЭЦП позволит вывести на к

венно новый уровень обеспечение конфИденциапьности‚ гарантированной целостностии доступ…?

СТИ внутренних технологических документов И других информационных ресурсов, используеМЫХВ

работе пограничного перегрузочного района.
Реализацию указанныхтезисов предполагается осуществить на базе действующего сетеВОГ

паратного и программного оборудования Брестского железнодорожногоузла с применениемразра-

ботанных для Белорусскойжелезной дороги технологий использования ЭЦП, с учетом имеющиХСя

прав собственности на элементы криптопровайдера.

ачест-

о, ап-

УДК 681 ‚3242621325

Анмшз КАЧЕСТВА ОБСЛУЖИВАНИЯНА широкополосных СЕТЯХ связи
ШіТЕГРАЛЬНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

БМ.
С. КОЧТЕНОК‚Д. В. АМСЛЮКОВ, В. В. КОРЗУН

елорусскии государственный университет транспорта
ческихИнтег ация азР Р ЛИЧНЫХ ВИДОВ связи на основе единых организационных и технологи

ЦИИграп инципов позвор ляет создавать сети интегрального обслуживания (ЦСИО). Проблемы инте
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ение последнихлет являются самыми актуальными в области телекоммуникаций. Первый этап
втеч

ЦСИО на базе применения цифровых систем коммутации и цифровых систем передачи
создания “ БН а ь зкополосные сеги инте ального обс жи

иохрОННОИ иерархии (Р ) позволил созд т у гр лу вания
плез
‹У-ЦСРЮ). … …

бностеи пользователеи в новых видах связи с высокими скоростями передачи
Расширение потре „ „

ующих значительно большеи пропускнои способности, привело к созданию
информации, треб “
МульТИССРВИСНЫХ

телеКОММУНИКЗЦИОННЬЕХ СЁТСИ, ПОЛУЧИВШИХ название ШИРОКОПОЛОСНЬШ цифро-

вых сетей интегрального обслуживания (Ш-ЦСИО).

Транспортной средой для Ш-ЦСИО являются волоконно-оптическиелинии связи (ВОЛС). При

этом передача информации обеспечивается системами синхронной цифровой иерархии (ЗВН). Ин—

теграцИЯ различных видов связи в Ш-“ЦСИО
в системном аспекте базируется на АТМ—технологии.

При этом фундаментальной проблемои при создании Ш-ЦСИО является проблема обеспечения ра-

ционального использования ее ресурсов и требуемого качества обслуживания ((305). Решение этой

проблемы требует, в первую очередь. разработки методачрасчета пропускнои способности Ш—

ЦСИО и оценки 605. Качество обслуживания пользователеи зависит от величины и характера тр?-
фики, пропускной способностиотдельных звеньев телекоммуникационныхмультисервисныхсетеи.

Важнейшим фактором, влияющим на качество обслуживания в Ш-ЦСИО, является процедура

доступа пользователей в сеть. Проблема доступа к канальным ресурсам в У-ЦСИО имеет много

общего с проблемой Ш-ЦСИО. Однако есть принципиальное отличие, обусловленное характером

трафика Ш-ЦСИО. В У-ЦСИО в зависимости от вида связи пользователю предоставляется строго

фиксированная ширина полосы пропускания (трафик с постоянной битовой скоростью). В Ш—

ЦСИО пользователь создает информационный поток, битовая скорость которого является случай—

ной величиной. Технология АТМ позволяет предоставлять пользователю по требованию перемен-

ную ширину полосы битовых скоростей передачи (ШПБСП), & узлы Ш-ЦСИО в режиме коммута-
ции пакетов формируютвиртуальный канал с переменной пропускной способностью.

В отличие от традиционных сетей связи на сетях интегральногообслуживания при проектирова—
нии необходимо учитывать потери для каждой группы (класса) пользователей. В Ш-ЦСИО сущест-
вует множество групп пользователей, создающихразличные типы трафика. Следовательно, задача

определения пропускной способности многомерна, и ее решение сводится к определению вектора
обслуженных нагрузок в многомерном пространстве, координатами которого служат вероятности
потерь (показатели качества обслуживания вызовов) отдельных классов пользователей, пользую-
Щихся различнойполосой пропускания.

Исследования показали, что пропускная способность Ш-ЦСИО зависит от многих факторов, ос-
новными из которыхявляются:

— число классов пользователей;
— интенсивностинагрузок, поступающих от пользователей;
— величина ШПБСП, необходимая для обслуживаниявызовов различных классов пользователей;
— характер изменения ШПБСП во времени;
_

ПРИНЯТаЯ Процедурауправления ДОСТУПОМ заявок в сеть.
ТОЛЬКО Учет всей совокупностифакторовпозволяетоценить вероятностныехарактеристики 608, в

ТОМ числе вероятности потерь вызовов для отдельных классов пользователей, т.е. построить вектор
потерь вызовов. В силу структурной сложности Ш-ЦСИО эту проблему целесообразнорешать снача-
ла Нд Одном звене. Если решение будет найдено, то можно построить вектор потерь, оценив резуль—
тирующую Вероятность потерь между пользователями сеги как вероятность потерь от «точки к точ—

ЁЁЗЬЁЦЁЁРЗНЯТЬ,
что вероятности потерь вызовов на отдельныхзвеньях Ш—ЦСИО являются незави-

‚ роятность потерь от «точки к точке» Р можно определить по формуле

Где Р _ в .

Вател,
ектор потерь по вызовам на 1—м звене Ш-ЦСИО выбранного маршрута; $ _ число последо—

ЬНО включенных звеньев.
Постано " "

УЧесть Ме
Вка задачи расчета пропускнои способности звена Ш—ЦСИО будет не полнои, если не

тоды Управления качеством обслуживания. В настоящее время одним из наиболее эффек-
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ователей, используемых при создании щ1,1р01юполоснЫх
ления 605 пользов управ

резервированиеШПБСП (Р—ШПБСП) для различных„№тивных метод АТМ, является
мультисервисныхсетей с

сов пользователей.
Исследования проведенные в области резервирования канальных Ресурсов, Показали, что

‚ ", \!

Р ШПБСП для отдельных классов пользователеиявляется чрезвычаино эффективным МеХдНИЗМом

управления
(305. В докладе показана оценка пропускном способности звена Ш—ЦСИО для двух ва.

риантов:
а) не ограничендоступ и

б) ограничен доступ дЛЯ не
отсутствует резервирование ШПБСП;

которых классов пользователей,резервирование ШПБСП имеется,

Исследования, проведенные на реальной телекоммуникационной сети связи РБ, показали, что

кроме отмеченныхвыше факторов на качество обслуживания влияют блокировка каналов (линий)

перегрузка,СОСТОЯНИС ИНДИВИДУЭЛЬНЫХ ЛИНИИ ПОЛЬЗОВЗ’ГСЛСИи Др. `,

В докладе ПРИВОДЯТСЯ
СВСДСНИЯ, ПОЗВОЛЯЮЩИС дать оценку ПРОПУСКНОИСПОСОБНОСТИ ЗВСНЬСВ сети

для различных классов пользователей, предлагается алгоритм расчета вероятностных характери.

стик звена Ш-ЦСИО.

’

УДК 6213957

ОПТИМЙЗАіШЯ іШФРовыхСЕТЕЙ связи
по минимумуКАГШТАЛЬНЫХЗАТРАТ

М С. КОСТЕНОК,Д. В. ШСЛЮКОВ, В. В. КОРЗУН
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта

При построении сетей связи одним из главных вопросов является выбор технологии передачи.

Возникновение в процессе эволюции цифровых телекоммуникационных сетей (интеграциоъшых)

потребовало принципиально нового подхода к построению систем передачи информации. Появле-

ние новых услуг‚ таких как видеоконференция, доступ к удаленным базам данных, передачи фай-

лов, мультимедиа, требует создания гибкой сети с доступностью по требованию и управляеМОЙ

(переменной)полосой пропускания. Сложность плезиохронных существующих систем РБН ПРИВО'

дит к тому, что операторы сети не могут удовлетворить новым требованиям, обусловленнымВОЗ'

никновением цифровыхсетей интегрального обслуживания (ЦСИО). Этим требованиям удОВЛСТВО'

ряют системы синхронной цифровой иерархии (ББН), в которых устранены недостатки РВН. ИС-

пользуя, по существу, ту же самую физическую среду передачи, сеть ЭВН предоставляетдОСТУ"

пользователям к сети при значительно меньшем объеме оборудования. Кроме того, наличие доста-

точно разветвленного программного управления сетью ЭВН позволяет обеспечить значительную
гибкостьдействия ЦСИО- ЭТИ Преимущества обеспечивают более низкие эксплуатационныеРа““
ды за

счет сокращения номенклатурыоборудования,упрощенияэксплуатации,& также сокращения
площадеи, требуемых для оборудования, и более низкого потребления электроэнергии.

Построение сети — это всегда поиск компромисса между тремя основными конкурирующимиус-

ловиями: стоимостью, эффективностью и надежностью. Единственным выходом, удовлеГВОРЯЮ'

ЩИЁ55Ё: ёсловиям, являеЁся
правильныйвыбор структуры сети.

л ечастоп ивы о ес ы“

бирают в качестве кратериевроптшізкг;;рассматривают
следуюшие хаРЗКТеристикщ которые В

— общая протяженность каналов — задачей проектированияструктуры сети является оргаш'зация
необХОДИМОГОЧИСЛЗ каналов между всеми заданными пунктами (при этом стремятся так ПРОЛОЖИть
эти

каёальц
чтобы получить как можно меньшуюобщую их Протяженность)-_ ‚ „

…Щдяржрющщрбр… °№РНУЮ ПР№ЪЖ
этом стремятся к СТРУКТУРе с минимально“

, учета числа каналов В каждом направлен
и протяженностьютрассы);
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