
Доказательство
правильности неосуществимо для всех условий спецификаций и программных

дей, поэтому оно должно осуществляться для всех критериев и программных блоков, критич-

Ёдііук условиям безопасности. „
Из-за наличия множества особенностеи, присущих СЖАТ, необходимо лривлекать экспертов

для оценки качества функционированияУСО. Это позволяет на основе обобщенногоопыта специа-

листов уточнить требования к спецификациям,детально рассмотреть условия безопасности и на-

дёжности функционирования и учесть специфику построенияАГПС СЖАТ,

Описанные методы ислользуются
в

ие‘следованиях
на функциональную безопасность

ПО УСО в

науч…).исследовательскои лаборатории Безопасность и
ЭЬ/{С

технических средств Белорусского

государственного УНИВЁРСШ‘ЗТатранспорта И для этих целеи в лаборатории создан комплекс про-

грамм по имитационномумоделированию.
Опыт разработки ПО УСО показал необходимость параллельного Проведения доказательства

функциональной
безопасности на всех этапах проектирования. При этом использование итергщион—

ного подхода и систем автоматизированного проектирования позволяет сократить время на разра-

ботку в 2 —3 раза.
В докладе приводятся преимуществатакого подхода и показываются основные Принципы дока-

зательствафункциональной безопасности
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АВТОМАТИЗАЦИЯОПРЕДЕЛЕНИЯСТЕПЕНИ ОПАСНОСТИ
ПЕРЕЕЗДНЫХ СИТУАЦИИ

О. А. ГЕРМАНЕНКО, В. И. ПОДЦУБНЯК
Донецкий институтжелезнодорожноготранспорта

Основным условием надежного и безопасного функционирования переездов является соблюде-
ние очередности проследования транспортными средствами его опасной зоны. На магистральных
железных дорогах Украины, исходя из различий в скорости перемещения псдвижных единиц же—

лезно- и автодорожного транспорта, а также длин тормозных участков, преимущественным правом
проследования переездов обладает железнодорожныйтранспорт (на промышленныхпредприятиях
это условие не сохраняется из-за невысоких скоростей движения и особенностейтехнологического
процесса основного производства). Однако за последние годы проблема в местах пересечения же-
лезных дорог и автомагистралей еще более обострилась по причине несоблюдения данного усло-
вия. Это связано с увеличением количества транспортных средств и снижения дисциплины их во-
дителей. Нередко водители легковых автомобилей пытаются объехать (проскочить) закрытый пере—
езд ПРИ опущенных шлагбаумах. А объезды шлагбаумов и «проскакивания» на красные мигающие
°”… Переездныхсветофоров опасной зоны переездов во многих случаях заканчиваютсятрагически
не ТОЛЬКО дЛЯ нарушителей ПДД, но и для других участников движения: пассажиров автобусов, ав—

тоМОбилей или поездов. Поэтому разработка устройств автоматического определения степени

ЁЕЁЁЁЗЁТЁИЁЁЗЗЦИЙ
в

зоне переездов является Одной из основных задач дальнейшего совершенст-
переезднои сигнализации.

СТИВСЁЁуКЁЁЁ,ЗакЁчестве
устройств, осуществляющихавтоматическое определение степени опасно—

Леры со ВстроенньірееЗДах’
предлагается использовать непосредственнопереездные микроконтрол-

В Системах вид;? ЕЁистемами
видеонаблюденияи распознавания образов. „

Мерами Информациио
наружения реализуются цифровые способы обработки передаваемои телека-

Ронних Предметов и, !%оторые
дают возможность автоматического обнаружения на переезде посто-

Ния Объектов нд ок
0 ъектов, не требуя

ПЕ…
этом участия человека. При этом процесс обнаруже-

РУЖЗЮЩем фоне опаснои зоны переезда осуществляетсяне зрительныманализа—
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копа как это происходит в Зарубежных с

тором оператора по
изовражеНШОЁЁЁЁЁЁЁёісюраЪ/ш

движения) видеосистемы.
Истещ

: автоматическими дтКТОРаМРЁ):активности основан на распознавании изменения яркости и №
Принцип

дейётвия 1:35:32}: видеоизображения.
Причем, особый интерес представляет “Риншш

$$$;2:2;23? в любой момент времени, фактического состояния”опасной зоны с норма-

ым состоянием понимается такое состояние опаснои зоны, когца на перса.

тивным. ПОД нормативн е с едства пешеходы и развалившиеся грузы. В зависит,…сш

де отсУТС'ГВУют автотранспов’ты р
года, снег дождь, туман и т. п.) эталоны нормативног

…

различных погодных условии (ясная по ”, ‚
ки б меняться на соответ

о %

стояния также будут различными и системои автоматичес удут СТВУЮЩИе_

Это позволит переездному микроконтролчлеру
выявлять значительные препятствия (люцей‚ %

томобили, рассыпавшийся крупногабаритныигруз и т. д.) и не реагироватьна несущественнью (%

пример, птицы, мелкие животные, небольшие ветки с деревьев и т.
п.).б

В то же время возможность самообучения систем распознаванияо газов
позволит улучшит.

зультаты в определении существенных и несущественных препятствичи
в зоне переезда_ Так, Чело-

век. появившийсяв опасной зоне переезда, будет одновременно воздеиствовать на некоторое №№

чество пикселей, число которых в кадре видеоизображения, получаемого от переездных видео“

мер. будет соответствовать определенному
значению, а их взаимное расположение — определенной

конфигурации. В результате микроконтроллер сделает вывод, что на переезде находится именно

человек. а не автомобиль или какое-либодругое препятствие.

Усовершенствованныетаким образом переездные микроконтроллеры позволяют автоматически

определять степень опасности каждой конкретной переездной ситуации с последующим принятием

более верного управляющего решения в изменении скорости движения приближающихся поездов_

УДК 656.21+528+002
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НАДЕЖНЫХИ БЕЗОПАСНЬШ СИСТЕМ

А. К. ГОЛОВНИЧ
Баторусстй государственныйуниверситеттранспорта

Позитивная динамика изменения размеров и поездопошков ірсбуш' проведения мер ПО НЕРШТИ'

взнию соответствующегопутевого развития и технического оснащения станций и узлов. Как пра-

вило. част набщодаетсянесоотвегствиемежду существующими размерами перевозок и возможно'

т\ш №№ и по щ эффективному обслуживанию. Поэтому необходимо постоянно сопоставить

наличные и потребвые \юцшэсш устройств и при нарушениибаланса активно подготавливать№

епы по реконструкции. Выполнять такие работы следует за максимально короткие промежутки

времёшь
В настоящее время продолжительность подготовки проектов на реконструКЦШО“№

кслеслегся ст неск…льких месяцев 10 года. Эффективное исполнение проектных работ в кратчаи-

ШЁЁ СЁОКИ
может быть достигнуто только при активном привлечет… информационныхтехноЮ

гии. ооеспечивгцоццц атиатщашю всего цикла проектно—изыскательскихработ.

ФОЁ№№ЁЦЁОЁЁЁРЁЭШЁНсег02`п’1я
— по высокопроизвоцительный компькгтер е_ШсЁЁЗЁ

Полномшфщ‘мчншшонщьнё; С№ь0ЁіЁЮОЁЁ№ся
в графическом виде результгзты инфровоистемамц

шч№_ подлец щий р;1онн\Ц1;ая
программное сопряжение с картографьшескими С.“ С такой

оснсвой №№№№Ю№ Дё;г;°1ььіос
печать цифровых схем железнодорожнаіх СТЁШЦИИ'ЁЩИИ №

№№ . разработки “(БЁСКГИВЁ
перенести в плоскость ПРОГРаьЁмнои

ИН'Те—Рпре'Г
слот“?

… “ т'рч-Тагемкжого процесс'а Жене 2х вариацтньжпроектных решении,
автоматизашіёіграим…г

ОЧИСШроваьщые возможности‘ КОНЩ ЫОЕЁЁ'ЁЬТЗТОВ
проектирования. Широкие

“251 процесса

отду— Потоков позволяют фиксир
и- путевого развития с моделирован

@де срезы
дровать отдельные пространственные и време
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