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В отличие от железных дорог, где применяютв основном объемно-закаленные рельсы, Миром

литены эксплуатируют рельсы без термического упрочнения. Основная причина этого связана со

стремлением обеспечить их лучшую механическую обрабатываемость в условиях метрополитенов

ПРИ резке И сверлении бОЛТОВЫХ ОТВСРСТИИ.

Выполнено исследование структуры деф

первойлинии Минскогометрополитенас моментаначала эксплуатации.

Всего обнаружено 223 дефекта. Основнойпричинойвыходарельсов является Дефект 11. Его доля сре-

ди всех дефекювс начала эксплуатациидо настоящего времени сосгашяет 56 %, а по Юдам колеблет…

15 до 86 %, в то время как совместная доля дефекюв 21 и ЗОГ не превьплает4 %.

Положительнойстороной является малая доля опасных стыковых дефектов 53. По сравнениюс

рельсами, лежащими на сети железных дорог, где доля таких дефектов достигает 30 %, в рельсах

метрополитенаих всего около 3 — 4 %.

Средний выход дефектных и остродефектных рельсов на первой линии метро за весь срокэкс-

плуатациик 2005 году достиг 7,12 шт./км‚ а средний суммарный выход всех видов дефектных рель-

сов за этот же срок — 8,22 шт./км.
Выход рельсов по отдельным группам дефектов незначителен и может обеспечивать пропуск

значительноготоннажа.
Так, например, для дефектныхрельсов можно допуститьпропуск 500 млн т и более. Необходимо

отметить,что годовой удельный выход рельсов в размере 5 — 7 шт./км представляетсянеоправданно

высоким, поэтому требуется принятие кардинальных мер по повышению эксплуатационной стой-

кости поступающих на метрополитен рельсов.
По основным дефектам на сети железных дорог изымаются из пути 82,6 % рельсов, на МИНСКОМ

метрополитене — 80,9 %, а на Московском метрополитене — 73,8 %, т. е. указанные доли сравни-

тельно близки друг к другу.
Также довольно близки значения показателей удельного выхода рельсов ИЗ пути по основным

дефектам, которые соответственно для путей железных дорог и Московского метрополитена 00-

ставляют 0,81 и 0,88 шт./км в год. Удельный выход рельсов по основным дефектам от общегочисла

дефектов для первой линии Минского метрополитена составляет 0,71 шт./км в год. Это можнообЪ'

яснить меньшейинтенсивностью движения поездов по сравнениюс Московскимметрополитеном.
ИНТЗНСИВНОСТЬ выхода дефектных рельсов после пропуска нормативного тоннажа на путях

Минского метрополитенасоставляет от 0,08 до 1,04 шт./км в год. Интенсивностьвыхода ОСТРОДС'

3:13:23:Е(ельсов значитёзьно
ниже и не превышает 0,32 шт./км в год. Общее количество

деф“;в составило шт. за весь пе — Сет

шт.,Ст.
е. около 19 % от общего числа изъятръіЗЁДрЁЁЁЁгЁ/‚ашции’

& ОСТРОДЗФСКТНЫХрельсов В

ПРИЯЁЁЁУЕЁМДЁЁЁ(3135315508832:
Р50 на путях Минского метрополитенаявляется более

322;
развивающиеся,визуально кхтролизхёізнё; доро1гі

ПРеобладают постепенно
появблщъвссх

дефектов, в то время как ”& магистральньтд…
екты и 17, доля которых достигает

ют дефекШ
21, 53.1 и ЗОГ. По опасным стыковым еф

НИЯХ подавляющее Количество
составля4 ‹у ельсов

Р50, в ТО Время как на линиях Минского мектам
на Железных Дорогах изымаЮТ около 3

Ърматив.
ного тоннажа составляет не более 5 % ВеЁЗОПОЛИТена

ЭТОТ показатель после пропуска Н

Рв типа
' ина Удельного изъятия остродефектных рельсоР50 на линиях метрополите

е.
на НЗХ ТИ Ж

Лезных дОРОГ.
Одится % уровне 20 % от аналогичного показателя дЛЯ Се

ектов и интенсивности выхода рельсов на двух „№

122



анализ позволяет сделать общее заключение, что пропуск нормативного тоннажа

Минского метрополитенане привел к исчерпанию работоспособностирельсов Р50

лургического комбината “Азовсталь”. Это означает, что правомерно ставить и

ении их срока службы на основе соответствующихтеоретическихи экспери-
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Бесстыковой путь можно укладывать и закреплять в расчётном интервале температур, обеспечи—

вающем необходимуюустойчивость пути при повышении температуры и целостность)плетей при
её понижении. Но при этом рельсовые плети бесстыкового пути целесообразно закреплять в опти-
мальном температурном интервале, что обеспечивает нормальную работу зазоров уравнительного
пролета: в зимнее время, не допуская изгиба и среза стыковых болтов, & летом в момент достиже-
ния рельсами максимальной расчётной температуры — превышения фактической температурной
силы в рельсовой плети над Допускаемым её значением. Это позволяет рЯД путевых работ выпол-
нять при более высоких температурахбез эпизодической разрядки температурныхнапряжений, не
опасаясь выброса пути.

Проверим возможность укладки бесстыкового пути из новых термоупрочненных рельсов типа
Р65 с железобетонными шпалами, скреплением КВ и щебеночным балластом в районе Борисова на
блок-участкедлиной 2,0 км, где имеются две кривые радиусом 800 и 400 м, и установить режимы
его укладки при обращении электровозов ЧС4Т с максимальной скоростью 140 км/ч. Наибольшая
температурарельсов ппах тах= +56 °С, наименьшая ітіп тіп = — 41 °С, наибольшая температурная
амплитуда ТА = 97 °С.

ИЗ ИНСТРУКЦИИ по текущему содержанию бесстыкового пути на Белорусской железной дороге
определяем допускаемое повышение [Шу] и понижение [ШР] температуры рельсов относительно
температуры закрепления и их амплитудыдля каждого из элементов плана:

… :[Шу1+[Шр1— 10; (1)

для ПРЯМЫХУчастков — 17 = 140 км/ч, [Аир] = 89 °С, [А!у] = 54 °С, [П = 133 °С,
для

КРИВОЪЁ радиусом 800 м — \7 = 130 км/ч, [А!р]= 87 °С, [Агу]= 47 °С, [Т] = 124 °С;
для КРИВОИ радиусом 400 м — у = 95 км/ч, [Аір]= 90 °С, [му]= 37 °С, [п = 117 °С.

званнойвёех
элементов плана на длине рассматриваемого блок-участка [Т] > ТА, т. е. укладка на-

пряженийыше
конструкции бесстыковогопути возможна без сезонной разрядки температурныхна-

гРаНИЦЫ расчетного интервала закрепления для каждого из элементов плана блок-участка опре-
деляютсяпо формулам:

111111 151…“ _ [му]; (2)
тах 13

= [Агр] + [,…-„. (3)

ЁЁ "РЯМЬчтх участков_ 111111 13
= 56 _ 54 = 2 °С; тах [3 = 89 _ 41 = 48 °С;

для КРЁШЁ
радиусом 800 м _ 111111 13

= 56 —47 = 9 °С; тах 13, = 87 _ 41 = 46 °С;

Лидо:
радиусом400 м —тіп 13

= 57 _ 37 = 19 °С; тах [3 = 90 —41= 49 °С.
сем ПРОГЯЖСНИИ должна быть закрепленав одном интервале температур, границы КОТОРОГО

0”ределяютя наи „ . „более высокои из рассчитанныхшт 13 и наиболее низкои из рассчитанныхтах $3.
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