
Р ле ований применения рельсосмазывателей
в

КРИВЫ`Х
участках свидегельствуюг

езультаты исс
16! го износа на участках, где установлен рельеосмазыватель, ниже, чем На

0 том, что величина
оковхіателя нет. Показано, что использование рельсосмазывателей Позволяет

участках, где рельсосмаЗЬ
на 50_60 % и увеличитьпериодичностьсмены рельсов в 1,5—2

раза.

снизить интенсивностьизноса
казываЮТ эффективность и целесообразность примененыоисследования также д

ПРоведенные станций- Отмечается снижение интенсивности ищи” елочных улицахельсосмазывателеи на егр

Бамных рельсов остряков и сердечниковстрелочных переводов после использования рельсами].
’

вателей В частности износ металлических частей стрелочных переводов Снизился с 6-7 мм до 34
. 7

мм Периодичность
замены, напротив, увеличилась

— С 6 месяцев до 9—11 месяцев, Таким образом,

установка рельсосмазывателей
позволяет увеличить периодичность замены металлических частей

стрелочныхпереводов на 3—4 месяца (30—40 %).
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Организация безаварийного движения поездов требуег гарантированной надежности земляного

полотна железной дороги. Грунты надежного земляногополотна должны иметь достаточноесопр0-

тивление воздействию нормальныхи касательных напряжений, работать без отказов и иметь неон-

ределеннодолгий срок службы.
Скоростное движение поездов должно осуществляться по бесстыковому пути‚ & ВГО укладка

должна производитьсятолько на участках со здоровым земляным полотном. В противном случаи

высока вероятность появления местных неровностей бесстыкового пути, и в плане, и В профиле

снижающихего устойчивость.
Своиства грунтов, слагающих полотно дороги, со временем меняются под влиянием техноГСН'

ных и ПРИРОДНЫХ воздеиствий. Следовательно, надежность земляного полотна, в обЩеМ случае,

является функцией времени.
На же '

мыкан
леЗНОДОРОЖНОМПУГИ Существуют особо деликатные участки, расположенныев зонах ПР"

ия к искусственным соо жения 60-м в ча а

ты Она оп е
ру ( стности, к мостам) и имеющих свою специфику р

- р деляется следующимифакторами:
— жесткость пути на ПОДХОД

.

ам к мостам значительно 0 Женияж

—упругие просадки рельсов под колесами на под,… :иже,
чем на искусственных со

ирэв’ продОЛЪ'
ном плане появляе

д х и сооружении неодинаковы,
…

тся силовая неровность ("Ступенька") увеличивающая динамическое В03деист'
вие подвижногосостава на путь-

,

,
_ В Процессе длитель ”нои э к

КСПЛуатации в балластном слое и земляном полотне на Подходах
мостам накапливаются остаточные дефор

Оль'мации всле ия П ОД
ного силового профиля рельсов;

, Дствие чего появляются искажен р
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‚продольные возвратно-поступаёельныеперемещения рельсов вмеете
с

пролетным строением

0 температурныхдеформации в зоне подвижныхопорных частеи моста,
”3—38 ег

ление микротрешин по контакту грунт — бетон из-за различий в их виброперемещениях
_

пояіоде поездовэ избыточное увлажнение грунта в данной зоне и снижение его несущей спо-
при про 0 енка надежности земляного полотна может быть выполнена на основании результатов

00611021}; ;изико-механических
свойств грунтов, которые его слагают. Традиционными методами

ЁЁЁЁЁЁЛЗНИЯ
литологического состава и строения объекта

является геологоразведочное бурение и

проходкашурфов с отбором проб грунта. Из—за высокои стоимоститаких работ и трудности их вы-

полнеНИЯ на действующем пути в последние годы бурение дополняется геофизическимиметодами:

вибросейсмическим
и радиолокационным.

На участке проектируемого скоростного движения Брест — Барановичи инженерно-

геологические изыскания (бурение скважин) выполнены с интервалом в 300 метров, вследствие че-

го геологический разрез земляного полотна дает лишь приблизительную картину сложения грун-

тов, особенно на участках примыкания к мостам и трубам. Для уточнения их свойств в интервале

между соседними скважинами и получения информации в поперечных сечениях по заданию УП

"Белжелдорпроект" были выполнены георадиолокационныеизмерения на основныхплощадках на-

сыпей, примыкающихк ряду железнодорожных мостов.

Ниже приводятся результаты инженерно-геологических и георадиолокационных измерении
грунтов, слагающих насыпи вблизи устоев двух железнодорожных мостов: через р.Ясельда о про-

летным строением безбалластноготипа и р.Кречет с пролетным строением балластноготипа. Изме-

рения проводились с использованиемгеорадара "ЗОНД-10" на частоте 150 МГц, на основной пло—

щадке по трем пятщесятиметровым профилям со стороны каждого устоя: между бровкой насыпи и

крайним рельсом первого пути, между путями, между бровкой насыпи и крайним рельсом второго

пути. При перемещении антенны георадара над поверхностью балластной призмы регистрирова-
лись отраженные от подповерхностной среды радиолокационные сигналы. Результатом их обра-
ботки являются продольные двумерные радиолокационныеизображения грунтов (РЛИ) по относи-
тельной плотности и относительной влажности. На основании продольных РШ/і были построены
поперечные РШ/і грунтов, а также оценочные зависимости их условного динамического сопротив-
ления и модуля деформацииот глубины в отдельных точках насыпи.

Если обобщить результаты анализы РШ/і для обоих мостов, типичная картина сложения грунтов
будет выглядеть следующим образом. Под балластным слоем залегают (в зависимости от высоты
насыпи) от 2 до 4 относительно плотных глинистых слоя. Самый верхний глинистый слой залегает
в основании балластной призмы, & самый нижний, как правило, — в основании насыпи. Грунты, за-

л'дГёіЮЩие между глинистыми слоями, можно отнести к категории плотных и средней плотности.
- "^" „ ш…… гпчиистым слоем, чение всего наблюдаютсяГ

1 РЭ'Н'ГЬ} Запппппп'гччхо “ ппжчппптчт ол! П! 11
7 цчццдкд Адид Ацкицпк пд .цк ддшил ашщпы :) …‚поцщціи }

как РЫХЛЬЮ И очень РЫХЛЫС. Сравнение РЛИ С инженерно—геологическимиразрезами ПОКЗЗЫВЭВТ,

ЧТО РЫХЛЫМИ чаше ВССГО ОКЗЗЫВЗЮТСЯ ИЛИ ПЫЛСВдТЫС ПССКИ, ИЛИ ЗдТОРфОВЗННЫе ГРУНТЫ.
на различных участках ЭКСЛЭЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ ГЛУбИНЗ залегания, МОЩНОСТЬ И ОТНОСИТСЛЬНЗЯ

ПЛОТНОСТЬ ГЛИНИСТЬГХ СЛОСВ И ЗЗЛСГаЮЩИХ между НИМИ ПССЧЗНЫХ ГРУНТОВ непрерывно МСНЯЮТСЯ.

НССМОТРЯ НЭ. ЭТО, ВбЛИЗИ устоев ЖСЛЗЗНОДОРОХСНОГОмоста через р.КРЗЧВТ И на ЗНЭЧИТСЛЬНОМ удале-
нии от них модули дед‘ормации гру .тов мешаются незначительно. Значения Е грунтов, залегающих

:ЁИЁЁЁЕЁЮВЫХ
опор железнодорожного моста через р. Ясельда И на удалении 15 — 20 метров от

› ются в среднем на 8 — 12 МПа. Наблюдаются заметные отличия Е вблизи рельсошпаль—
ных решеток 1-го и 2-го путей_

пр”$235;32:11331/5508побвлажности
показывает, что грунтовыеи межпластовыеводы в теле насыпей,

блюдаются Только в
рам 0 оих мостов, отсутствуют. На обследованных участках подземные ВОДЫ на—

Мосферной ВОдой ин;Иде
спорадиііеских. Влажные и водонаоышенные

линзы грунтов образованы ат-

]Шй Уплотненный; ГЛ…{ИЛЬТРХЮЩеЁСЯ
с поверхности

основнои площадкичнасыпи через деформирован-

Водонасыщенньжлин3
истыи слои, залегающии в основании балластнои призмы. Глубина залегания

НОВании этого Можно с› Р?
Мощность зачастую совпадают с расположениемглинистых пластов. На ос-

носятся к Категории с 1; Літьоіёредварительное
заключение: глинистые грунты в земляном полотне от-

пей, примыкающщКуЁбёеи.
ъемы, занимаемые влажными и очень влажными грунтами в теле насы—

Нена пРИбЛИ3ительно нЁМ71ЗАОСЁЁмЪзамегно
огличаются. Насыпь около металлического моста увлаж-

— /о‚ а насыпи около железобетонного моста — на 15 _ 30 %_
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имеющие №№ ° телом опор, наблюд Я более вл :] ЪЩИ’ чем На
УдаленииВ общемслучае ФУНЩ

15 — 20 м от них.
1х обследоВ

„ были получеНЫ также радиолокгщионные
ИЗОбрджеЗШя… _В результате проведеннь

береГОВЫХ опор Бурениескважин И пенегрщионньш Кааменгов „ …ЮВ, „дежина; в
основа!1:112111112311212дЦпо двум прШПШдМ: малыи (1,5 — 1,5 м) подмостовои габарит (в

ОДНОМВблизи
%казшіялж(в другом). ИнтеРПРеЮШ“ РЛИ Грунтов’ залетоцш Вблизи опор ”(№№

случае) и нныи 10 том что:
рожнОГОмоста Через р.

Яж№дщбПОЗВЖЁЁЁЁЁЁЁЁЩШЩ 21 их подошва имеетступенчатую фОРМУ;_фундамешыобоих опор на
шоаітетв (протяжеННО‘т’ю6,0 — 8,0 м) залегает на глубине около 4,0_ средняя частъ

пожЁоЁЁ/ЁШчашей (пр…яжеьшосгью3,5 — 4,5 м) составляет 3,0 м;

метро;
а

ГЛУбршаімаёхіювобоих опор наблюдаются на глубине 1›5 ‘ 250 М;_
ГРЁЁЁЁ‘ЗЮЮЩИСв основании фундаментов до глубины 10 м, наблюдаются рыхлыми и

влашЁЁаЁо-хравштаяподушкапод подошвой фУНдаТ'ЮНта набшодатя ВОДОНдСЬЦЦеННОй'

АЕализ анапогитшых РШ/і грунтов, залегающих вблизи опор желеЗНОДОРОЖНОГОмоста через Р- Кречет,

ег на сле щее:

указьоііёарезыфижнювобоихопор набшодаЮРСЯНд ГЛБбРШе ОКОЛО 2 метров’ & подошвафундаментн—

на
ЕЁЁЁЁСЁЩЁМ среда в основании фундаментов вплоть до глубины 7 метров представленапла.

сгами платных и рыхлыхгрунтов мощностьюоколо 2 метров, влажньпии
и мыош№ши.

Выводы. Комплексирование геолоюразведочного и
радиолокациошіого

ме! одов при диагносппсе

грунтов позволяет свести к минимуму ошибки интерполяции их своиств в
интЁрвале между сква-

жинами особенно в тех случаях, когда грунты являются насыпными, а их своиства и сложение—

непредсказуемыми. „ „
Рашаолокашошшеизображения грунтов насыпи по отностльноиплагности И относительноивлаж-

ности позволяюгнаблюдать картину сложения грунтов в трехмерном пространстве и имегь оценочные
значения коэффшшентовпористости, степени водонасьппения,показателей зондироваьшя грунтов и м‹›

дуля деформашш грунтов. РЛИ позволяют выявигь дефектныеместа в теле насыпи в виде потешшалъно

просадочных участков, мест, где водоотвод не функционирует, и мест в глинистыхслоях, через котрые
атмосфернаявода инфильтруетсяв тело насыпи.

В больцшнствеслучаев с использованиемгеорадиолокаъшоного метода удается определить размеры
фундаментови оценить свойства грунтов, залегающих в их основании.
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Железнодорожнаялиния Витебск — См
пути земляное полотно расположено насклона образует правый берег р. Лучеса.ми в 2004 г., показал, что уже на этапе п

- КМоленск была сдана в эксплуатациюВ 1868 Г“ На 524
мшва” окосогоре с высотои склона порЯдКа 20 метрОВ-

полтора-" ",
ВРетроспективныианализ информации, с°бранныи

а] тща-роектирования этого участка дороги были проведешь
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