
а надрессорныхбалок на 74 % выше, чем в деталях, изготовленныхиз стали 20Л.

ление результатов, полученных по усталостным натурным испытаниям деталеи, и анало-
Сопостав

аний образцов из отработавших назначенный срок службы деталей, показывает, что
гичных

ислыток слуЖбЫ рам и надрессорных балок, выполненных из одной и той же марки стали

остаточнТЁчЁЁкиодинаков (для рам 27 и 25,9 лет и для балок 12,9 и 12,5 лет). Это свидетельствует
2ОЛ "р:; по точности оценки оба метода равноценны.Однако по финансовымзатратам и трудоем-
ОТОМ’

кспериментальных работ они несопоставимы.Результаты, получаемые по усталостным ис-

пытаНИЯМ образцов‚ требуют финансовых затрат в 10 раз, а по трудоемкости — в 5 раз іиеньше, по

сравнению с результатами, получаемыми при усталостных испытаниях натурных деталеи.

НаИбОЛЬШИй назначенный срок службы грузовых вагонов составляет 32 года. При проведении

капитальных ремонтов с продлением срока службы (КРП) вагонов срок их службы продляется на

16 лет‚ т. е. общий срок службы таких вагонов может составлять 48 лет.

Проведенные исследования показывают, что литые детали, изготовленные из конструкционных

легированныхсталей (20ГЛ, 20ФЛ, 2ОГ1ФЛ и 20ГТЛ), могут работать сверх назначенного срока не

менее 20 лет. Поэтому вполне обоснованным будет при проведении КРП продлевать на 16 лет срок

службы не только кузова, но и ходовых частей, обеспечивая их единую продолжительность жизни.

А еще лучше общий срок службы установить не 48, а 45 лет‚ кратное вменяемости колесных пар с

буксовыми узлами, срок службы которых 15 лет (3 Х 15 = 45 лет). Это будет в наибольшей степени

отвечать решаемой на транспорте задаче обеспечения равноцикличностиработы основных несущих

20Г1ФЛ на 54 %,

кости Э

ЭЛСМСНТОВВЗГОНЗ.
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ЭФФЕКТИВНЬЩРАДИУС ТРЕНИЯ В ДИСКОВОМТОРМОЗЕДИЗЕЛЬ-ПОЕЗДАДР1А

П. К. РУДОВ
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Эффективныйрадиус трения для накладкилюбой формы определяетсяпо формуле
аг

гЭ=РН/ [_, (1)
[: Г

Где 1‘чн
_ ПЛОЩадЬ фрикционногоконтакта; г — расстояниедо оси вращения диска.

ПЛОЩЗДЬ фрикционногоконтакта тормозной накладки дизель-поезда ДР1А образована четырьмя
элементами, имеющими форму трапеции. Эффективный радиус трения для каждого отдельного
Элемента Накладки при их равномерном износе и одинаковом расположении относительно оси вра-
Щения тормозного диска имеет одно и то же значение. Поэтому для определения эффективного ра-
диуса ТРеНИЯ накладкидостаточно найти его значениедля одного фрикционногоэлемента.

ДЛЯ опРеделения интеграла, входящего в уравнение (1), площадь фрикционного контакта эле-
мента, показанного на рисунке ], разделим на 3 фигуры концентрическими дугами, центр которых
Расположен на оси вращения диска. Исходя из свойств определенного интеграла

6117 а'Р а’Р а'Р_ : __ + __ + _
Г

‚ @)

Ён
"

1:1
Г

Р2
,

ГЗ

где Р1‚Р2‚Р`3 — площади соответствующих фИГУР-
ОбластЬ

\,

аРГУМента
интегрирования по площади Р` представляет собои область интегрирования по двум

М _ \;радиусу ’ И углу ос . Переидем в формуле (2) к интегрированию по аргументу г ‚ вы-
Разив Эдемент _, ., „
а?]?

площади 61717 для фигуры 2, имеющеи постоянныи центральныи угол ост, как
201 Гсігт ‚

(”да… а,
а для фигур 1 И 3 с учетом изменения угла ос при изменении радиуса _

` " ? г. ТОГда уравнение (2) можно записать в виде
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1Ё=г}а(г)ф‘+ат [#7 + [300617- (3)
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Рисунок 1 — Фрикционныйэлемент дисковоготормоза дизель-поездаДР1А(П)

Для фшур 1 и 3 функции а(г) имеют вид: и(г) : 2агссо5(гв/г) и а(г) : ат — 2агссоз(гВ /т) сот-

ветствеъшо.После их подстановки в уравнение (3) пслучим
" ‚2 ’н

/
г2

\

[Ё : рагссозг—в а'гнхт [ар +
[[ат

— 2агссо5—ч сіг :
гг г )

Ён ‚’В ‚'1 г2

’1 гы гы ‚: 21’агссозг—в
(17 + ат [ар — 2 ]агссоз—2 а’г. (4)

‚ г г
"1 ’2

Как видно из преобразованийв формуле (4), площадь фрикционного контакта накладіШ МОЖНО

разделить на три фигуры другим образом, а именно: на кольцевой сектор с изменеъшем соответст—
венно верхнего предела при интегрировании и Два сегмента. Причем интеграл по верхнемусегмен-

ту необхошшовычесть из суммы остальных ингегралов.
_Если второй интеграл в уравнении (4) определяется неиосрсдшвенным интегрированием,то ЛШ

остальных, имеющихполынтегральное выражение агссоз (а/г)с1г‚ где а = "в или а : г2 , необходи-

мо использовать другие Ме'ЮдЫ! метод шпегрирования подстановкой (заменой переменных) И ме-

тод шпегрировашая по частям. Введем вспомогательнуюпеременную [, связанную С ” зависимо-
. ‘ 7 .

ных замен  [агссоззсіг=а_[[$шг 61;=а1`„1[;`)
(5)

" соз2г сов : )
Далее производим итегрирование по частям, принимая и = [, 511; : а’(1/соз [) Тогда дищіі,

у =1/созі. Уравнение(5) преобразуетсяк вилу

;„ссозза‚=„;…[;)=„[;_ Цчдщпт щ +… ;…ітаііЦ“:г
2 4 2 4

СОЗ!
   

\ сов! сов: сов! СОЗ!
! \

ахссоэ(а/г) агссо5(а/г) гг: "411%" _ _ … _а 1 а 3 С› (6){ а/г \ 2 +4) +С_гагььоь;—аіп[3[5агсс05;+ 4) +
 

 
  Где С _ постоянная величина

88



С ет заметить, что первые два слагаемых конечного результата интегрирования при г = а
ле
тіуулевое значение. В качестве а при решении соответствующих интегралов в уравнении (4)

имею
нимаЮТСЯ нижние пределы интегрирования.С учетом (6) уравнение (4) запишется в виде

при
г 1 г 7:Ё: г агссоз—Ё—г іпц; —агссоз——В—+— +0: (г —г )—

1 в т н 1г 2 г 4
р Г 1 1

Н

72 1 "2 л
— 2 ’н агссоз— — @ 1п [3 _агссоз— + — . (7)

гн 2 гн

Для наклгЩКИ (см. рисунок 1) агссоз(гв /г1 )= агсс05(г2 /гн ) : ост /2 . Тогда

ат+7г[ ат+д
% 4 4$8

    
[@=2г121—г81п +ат(гн—г1)—2гн—О—[і—г21п

Р Г 2 2

к \ |а+л| _ .|а…+л| ( \: ати — г„)+ 272 Ш'тё—ідгт
— 2гв

1п|т3—'—2—|
+ ат \,.н _ г]):

= 292 _
гв)1п[т391{—75)

: 2„1„(щіт%1} ‹з›

Центральныйугол ост накладки, выполненной в виде трапеции, может находиться только в пре-
\] 1900 \Тгпп (п _ьт\/Л окчпошпццъчй !) гпатгпач ЦР мпш'рт П рпк! пя !. ЧНЯЦРНЫЧ 00° ’Г Р РГП

Делад дии . 1 10.41 \\Ьт | ‚\;/] 1 , цидушд\у .А А.: А ' иди нд . ции; и „ `,. ид.“ .. . , -. —‘. ‘

тангенс является величиной положительной. Это позволяет убрать знак модуля в уравнениях (7) и
(8).

Несмотря на громоздкие промежуточные преобразования, окончательная формула для опреде-
ления эффективногорадиусатрения накладки трапецеидальнойформы имеет несложный вид

Р с + с! (9)
гэ : “ — .

а’Р[— 41п([3———ат+”)Р " 4
Н

Эффективный радиус трения в дисковом тормозе Дизель—поездаДР1А(П)‚ рассчитанный по фор-
муле (9), равен 0,265 м. Это значение радиуса рекомендуется принимать при исследованиях действи—
тельного коэффициента трения тормозных накладок и при выполнении тормозных расчетов.
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ЛОРЁ’СЁЁЁЁРХЁЁсв 182%)
года эксплуа'піруютсядизель—поездауерИИДДБЪ построенные "(1 заказу Бе—

с… Включает 1-3 себя 10«Демиховскии
машиностроительныи завод». Дизель—поезд полнои составно-

ной работы с ними теплізрицешых
вагонов модели 63-322 и два модерНИЗИРОван…”Хдля совмест-

ция дизель-поездов ПОЛ”;зцоза
62У, используемых в качестве тяговых единиц. Однако эксплуата—

гоны заполняются далеко
и составности в условиях с недостаточным пассажиропотоком, когда ва-

роги Принято решение 0 :: поЁностьщ
не всегда экономически цЁлесообразна. РУКОВОДСТВОМдО-

зелъ—поезда_ В этом случае
рео орудовании дизель—поезііов полн9и составности в 6-вагонные ди-

Можно было вести в обоих ндпя
поезда достаточно однои тяговои еДИНИЦЫ, а дЛЯ ТОГО ЧТОбЫ его

аправлениях, на Рижском вагоностроительном заводе были изготовле-
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