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В современном строительстве металлические конструкции широко приме-
няются в жилых и промышленных зданиях по всему миру. Значительное при-
менение такие легкие стальные тонкостенные конструкции, как профилирован-
ный настил, получили в устройстве кровли промышленных зданий, так как они 
обладают рядом преимуществ: малый удельный вес, огнестойкость, надѐжность 
и длительный срок службы, а также возможность круглогодичного монтажа, 
низкие эксплуатационные затраты и возможность эффективного ремонта и ре-
конструкции. К настоящему времени особую актуальность приобретает расчет 
профилированного настила с учетом редуцирования. С помощью данного рас-
чета возможно снижение затрат на строительство, улучшение качества строи-
тельства и разработка новых технологий. 
Современные нормы проектирования предусматривают возможность 

расчета стального профилированного настила по своду правил СП 
294.1325800 [1] и с учетом редуцирования сечения по ГОСТ Р 58901-2020 [2] 
и своду правил СП 260.1325800.2016 [3].  
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Главная цель расчѐта профилированного настила с учѐтом редуцирова-
ния заключается в обеспечении надѐжности конструкции при снижении еѐ 
массы и затрат на производство. Редуцирование подразумевает уменьшение 
количества материала без потери функциональных характеристик изделия, а 
также оптимизацию распределения нагрузки для повышения эффективности 
работы всей системы. 
В данной работе приводится пример расчета профилированного настила 

и проверка сечений легких холодногнутых стальных тонкостенных кон-
струкций с учетом редуцирования сечения по ГОСТ Р 58901-2020 [2] и сво-
ду правил СП 260.1325800.2016 [3].  
Выполнены конструктивные решения элементов покрытия блока спор-

тивного комплекса с плавательным бассейном, расположенного в городе 
Темрюк, по ул. Анджиевского.  
Были рассчитаны и запроектированы стальные фермы из сварных гну-

тых квадратных профилей пролетом 26,2 м с шагом 6 и 6,2 м под мало-
уклонную кровлю. Фермы запроектированы односкатными с уклоном 6

о
, с 

равномерной треугольной решеткой с нисходящими опорными раскосами.  
Схема расположения ферм со связями приведена на рисунке 1.  

 
Рисунок 1 – Схема расположения конструкций покрытия 
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Покрытие здания выполняется из профилированного настила по                            

ГОСТ 24045-2016. Настил Н75-750-0,8 в здании принят длиной 12 м и 6 м 

из двух полотен длиной 6 м и рассчитывался по неразрезаной двухпролет-

ной схеме. Толщина настила принята 0,8 мм, как минимально возможная 

для расчета по СП 294.1325800 [1] на устойчивость стенки сжато-

изогнутого элемента, укрепленной продольным ребром жесткости. Опи-

рание настила осуществляется на прогоны 24П по ГОСТ 8240-97, уложен-

ные на верхние пояса ферм. Крепление к прогонам вдоль стен и в узле 

сопряжения полотен в каждой волне, в остальных местах – через волну. 

Жесткий диск покрытия создается горизонтальными связями по покрытию 

в осях Б-В и Е-Ж. Из плоскости фермы раскрепляются вертикальными 

связями и прогонами. 

При расчете профилированного настила применялись стандартные форму-

лы и условия расчета по прочности, устойчивости и деформациям из СП 

294.1325800 [1]. Расчет проводился на постоянные нагрузки, определенные 

составом покрытия, и временные нагрузки: полимерная мембрана, утеплитель 

минеральная вата толщиной t = 40 мм, минеральная вата толщиной  t = 200 мм, 

пароизоляция, собственный вес профилированного листа Н75-750-0,8, снеговая 

нагрузка для города Ярославля. Выполненным расчетом подтверждена воз-

можность использования в покрытии настила из профилированного листа                 

Н75-750-0,8. 

Следующим этапом нашей исследовательской работы является проверка 

сечений легких холодногнутых стальных тонкостенных конструкций с уче-

том редуцирования сечения по ГОСТ Р 58901-2020 [2] и своду правил СП 

260.1325800.2016 [3].  

Согласно методике СП 260.1325800.2016 [3] выполняется определение 

эффективных характеристик сечений путем редуцирования сечения за счет 

участков, теряющих местную устойчивость. К таким участкам относятся 

верхняя полка стенки гофра. 

В результате проверки были получены данные, представленные на ри-

сунке 2. 

В научно-техническом отчете ЦНИИПСК им. Мельникова [4] показаны 

характерные формы потери устойчивости разных марок профилированного 

настила, а также определены критические напряжения, которые участвуют в 

вычислениях геометрических характеристик редуцированных сечений. 

Сравнительный анализ полученных результатов с данными из [4] подтвер-

дил их достоверность. Кроме того, на основании проведенного анализа 

можно сделать вывод, что у профнастила марки Н75-750-0,8 стенки гофра и 

узкая полка сохраняют устойчивость и, следовательно, не подлежат редуци-

рованию.  
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а)     б) 
 

 
 

Рисунок 2 – Фрагменты эффективного поперечного сечения профиля: 
а – при сжатых широких полках;  

б – фрагмент эффективного поперечного сечения профиля при сжатых узких полках 

 

Поскольку редуцирование участков сечения настила приводит к умень-

шению момента сопротивления, условие, выраженное формулой 1, не будет 

выполняться при проверке его несущей способности.  
 

 

 min  

 1                                                            (1) 

 

где М   расчетное значение изгибающего момента в рассматриваемом се-

чении; Wmin – минимальный расчетный момент сопротивления в рассматри-

ваемом сечении; Ry – расчетное сопротивление изгибу. 

Для обеспечения способности настила выдерживать заданные нагрузки 

необходимо перейти к марке Н114-750-0,8. Это повышает стоимость кро-

вельной конструкции, но гарантирует необходимый уровень безопасности 

здания в целом. 
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