
ические
методы, заключающиесяв каталитическот м оки

‚КатаЛи СЛСНИИ комп
апосредствомразнообразных катализаторов.Каталитическая очистка ПРИЬЁНентов

отх0дяще-
няет! для удале-большинства главных примесеи: оксидов азота, диоксидасеры окис’ и углер0да_ Ис-

В
из Г830 …

аТалитичеСкои КЗМСРЬ] сгорания В ГЗЗОВЬ'Х турбинах позволяетуменьшить температу.пользование
“

т го ен б ”
ения и стабилизирова ь р ие едных смесеи;

№11 мические
методы, когда путем термического окисление или прямого СЖИГЗ

Шгдзовых
ПОТОКОВ горючие КОМПОНЁНТЫ

В ОСНОВНОМ ОРГЗНИЧССКОГОПРОИСХОЖДСНИЯ'
ния устраняют

‚метод
конденсации, ОСНОВЗННЫИ на ТОМ, ЧТО при СНИЖСНИИ температуры давледие насыщенНО-

„пара растворителя
также уменьшается Происходитохлаэкдение смеси паров растворителя с воз-

хоМ Втеплообменникес последуюшеи конденсациеи;
‚методкомпримчированиж

где используется тот же принцип, что и в

на „врастворителеи
под избыточнымдавлением.

_биологические
методы, основанныена сорбции токсичных веществ из газового потока во н “

„Ой, средой обитания микроорганизмов, которые и разрушают сорбированныевещества
Д ОИ

Основными реально реализуемыми принципами сокращения эмиссии мох в камерах егорания
№№… уже упомянутое селективное каталитическое восстановление;«мокрый» способ — подача
воды …… пара в зону горения; сокращение времени пребыванияпродуктовсгорания в зоне высоких
„„ператур

(деление одного (ракела на несколько более мелких) и предварительная подготовка
обедненнойтопливо—воздушноисмеси и ее сжигание при относительно низкихтемпературах.

Встранах бывшего Советского Союза ОДНИМ из основных направленийпо ограничению эмиссии
мохявляется модернизация камер СГОРЗНИЯ В существующих установках.Однако такая модерниза-
шт наиболее эффективна только для установок с изначально большой эмиссией. Для большего
№ения требуется существенно более сложные изменения. Применение новых типов малоток-
сичных установок в настоящее время является малоэффективным,так как эти малоэмиссионные
1№№,кциис трудом могут обеспечить эмиссиюМОХ ниже уровня 100 мг/м3 (опытные образцы не

отвечаюттребованиям надёжности). Несмотря на это, в настоящеевремя ведутся активные работы‚

направленныена обеспечение эффективного горения с минимальнымуровнем вредных выбросов,

при этом отвечающих требованиям экономической и энергетическойэффективности.

МСТОДС конценсации,НО ДЛЯ
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СПОСОБЫ МИНИЬШЗАЦИИОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВПРОИЗВОДСТВА
НА ПРЕДПРИЯТИЯХЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

Л. Е. МОРОЗОВА
Гомельское отделение Белорусскойжелезнойдороги

М. И. ПАСТУХОВ, И. М МОКРЕНКО, С. Л. ЯКОБСОН‚А. А. СЫЧ

Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

На сегодняшнийдень в Республике Беларусь намечается четкая тенденция роста объемов ЁРЁЁ:
водства промышленных предприятий. Рассматривая предприятия Белорусскои

железнооинё57 %,
“еду” °ТМ9ТИТЬ, что в период с 2000 по 2007 годы объемы перевозок выросли примерн .

* том и 06-
}Ю "риведо К росту объемов работ железнодорожныхпредпрИЯТИИ‚ СВЯЗЗННЫХс ремон

ешению
Сщиванием ПУТИ, подвижного состава и т. д. Данное обстоятельство неизбежно ведет к р

Ёёдчіэколёгических
проблем, к которым относятся загрязнение атмосфёрноговоздуха, сточных вод,

Ь”… разования отхо ов п оизво ства. -

РассмотРИМ более псдЁобнорвопроіх: образования отходов производства. В 2006 Г- Нд предпри

№ Белорусской железной дороги образовалось 60 тыс. т отходОВ 1

14 5 % _ отходы
№5 % Составляют отходы производства4-го класса опасности (малоопасные),

‚отходов 61 %
”…все“ И 0,5 % — отходы 1-го и 2—го классов. Из общей массы Образовавшихі; лицам и 7 %
вывезен на полигоны 21 % передан сторонним организациям и реализован

частых;1 железнодорож—
исп"Штзуегся на собственные нужды. То есть примерно % всех

ОбРаЗующиЁЁНЁХтверд“Х быто-
предприятиях ОТХОДОВ произведства подвергаются захоронениюинапё); хранится на террито-
отходов (ТБО) без переработки. Значительная часть отходов (3—и

кланения в США и странах
ХПредприятий из-за отсутствия технологий по переработке

(для сраВ

12 видов (наименований). Из

ВЫХ
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Европы 70 % отходов производства и потребленияперерабЁТЁЗЁЁЁЁСЁЁЁЁЪЁётёіюёсбялЩЁЁЁ$к тому, ЧТ ем
ем эне гии . Соз авшаяся ситуация привелани р ) д

го состояния по объемам накопления отходов. Кроме того, это
6 д ем достиг своего предельно

“

НЁПЁЁМУЮ ведетнгсггзагрязненшо окружающей среды. Например, разложение однои ПЭТ бутылки

загрязняет 1 м3 воды нефтепрОДукгамис увеличением
в 3—5 раз‚ а ПСРИОД распада изношенных

шин при захоронении _ около 100 лет (для справки: по стандартамСША одна автомобильнаяшина

приравнивается примерно к 32 л нефти).

Таким образом, предприятия несутубытки от

ценные вторичные материальные ресурсы, & окружаЮ
жаег ЗЗГрЯЗНЯТЬСЯ. В

Создавшуюся проблему, на наш ВЗГЛЯД, МОЖНО решить В НССКОЛЬКО ЭТЗПОВ. о—первых‚ наладить

на предприятиях Белорусской железнойдороги четкую систему обращения с отходами ПРОИЗВОДСТ-

ва (строгий учет отходов, их раздеЛЬНЫЙсбор И хранение, оборудованиемест временного”Хранения

отходов с соблюдением прироцоохранного
законодательства, оформление статистическои ОТЧЗТНО—

сти ф. 2-ос «Отходы», разработкаинструкций по обращениюс отходами производства). Это позво-

лит собрать достоверную информацию по образованию и движениіо ОТХОДОВ как по ОТДельным

предприятиям, так и по дороге в целом, и обеспечить базу дЛЯ дальнеишегорешения Проблемы.Во-

вторых, наладить четкое выделение из всей номенклатуры отходов вторичных материальных ре-

сурсов, что обеспечит их переработку и повторное использование. В—третьих‚чизучение в данной

области мирового опыта и внедрение малоотходных и безотходных ТСХНОЛОГИЩ что даст возмож-

ность резко сократить образованиеотходов и сэкономить средства от уплаты экологическогонало-

га как минимум на сумму освоенных капиталовложений.В-четвертых, обеспечить подготовку ква-

лифицированных кадров в данной области, что позволит грамотно и качественно проводить работы

по обращению с отходами производства.
Таким образом, при решении вопроса минимизации отходов производства на железнодорожом

транспорте необходимоопираться на три основных принципауправления отходами:
— предотвращение образования отходов (уменьшение количества производимых отходов и

снижение их токсичности), что непосредственно связано с усовершенствованиемтехнологий про-

изводства;
— переработка и повторное использование отхоцов (предпочтительно,если невозможнопредот-

вратить образование отходов);
— усовершенствованиетехнологий окончательнойутилизации и мониторинга (по возможности

отходы, которые не могут быть использованыповторно или переработаны, должны быть сожжены

либо захоронены на полигонах. Однако, сжигание и захоронение отходов произведства должны

рассматриватьсякак последние возможные варианты решения данного вопроса и нуждаютсяв тща—

тельном контроле из-за их потенциальнойопасности для окружающей среды.).

Планомерное внедрение изложенных выше мероприятий кроме значительной экономии финан-
совых средств позволит резко сократитьобразование на предприятиях Белорусской железнойдоро-
ги отходов производства и, как следствие,снизить вредное их воздействие на окружающую среду.

уплаты экологическогоналога, государство теряет
щая среда стремительнымитемпами продол-

УДК 621.182.183

ПРОВЕДЕНИЕ ТЕПЛОВИЗИОННОГОКОНТРОЛЯ
НАРУЖНОИПОВЕРХНОСТИ КОТЛОВ

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНШЛРЕЖИЬ’ШО-НАЛАДОЧНЫХИСПЫТАНИЙ

А. М. МЫСЛИК, С. Н. ПИКАС, В. Н. МАКАРЕНКО
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Раз в три года котельные агрегаты подвергаются реиаыно—нападочъшм испьгганиям (РНИ). ПО ре-

зультатам проведенных работ сосгавляются технический отчет и режимная карта. В режимной каг“е
отображаютсяэксплутационные техническиепараметры, при которых КПД котла наивысший.

энеЁЁЁиЁіЁтЁПееНЗШЁЁЁМНОЙ
карты для расчета КПД необходимоопределить сумму потерь ТСШЮВОЙ

. з сосгавляю их впяютс
'

ждеъшя 95, %. Они обусловлены тем, чи'1го 02333320223:
я потери теплоты … наружного охла_

, рованные и неизолированные элементы агре
гага имеюттемпературувыше температурыокружающего воздуха. Определяютсяпо формуле
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