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Для системтяговогоэлектроснабжения(СТЭ) могутиспользоваться
_ по заданному графику движения;
_ по средним размерам движения;
- с учетом неравномерностидвижения.

Для городского электрического транспорта (ГЭТ) наиболее приемлемы могут методы второй
[руппьь т. к. они характерны тем, что расчет ведется для среднегочисла подвижныхединиц за рас-
сматриваемыи отрезок времени, т. е. без учета неизбежной в условиях эксплуатациинеравномерно-
СТИ ДВИЖЕНИЯ.

Для исследования эффективности параллельнойработы подстанций ГЭТ были выбраны два на-
правления:

— использованиеметода равномерно распределеннойнагрузки, который позволяет максимально
учесть отрицательноевлияние разницы напряжений между подстанциями;

— расчет системы тягового электроснабжения при питании подвижногосостава, находящегосяв
середине межподстанционноизоны, и перемещенииего по участку.

Исследовав два этих предельныхслучая, можно установить границы, в которых будут изменять-
ся параметры системы. При проверке эффективности параллельной работы тяговых подстанций
необходимо сравнить ее с раздельной работой. Критерий сравнения — одинаковое потребление
энергии двумя тяговыми подстанциямипри их раздельной и параллельнойработах на тяговую сеть.
При этом, если рассматривать одинаковое время работы в двух режимах, то при расчетах можно
использовать равенство мощностей. Следует отметить, что в этих двух режимах распределение на-
пряжения по ‚длине участка тяговой сети будет неодинаковым, поэтому в расчетах задавалась мощ-
ность для одного из вариантов, & мощность второго пересчитывалась до совпадения.

Схемы замещения для метода равномерно распределенной нагрузки, описывающиераздельное
питание секций контактной сети и параллельную работу тяговых подстанций, представлены на ри-
сунке !.
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Рисунок 2 — Схема линий с сосрЗДОТОЧСННОйНЗГРУЗКОЙЁ
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Анализ эффективности параллельной работы тяговых подстчанций
ГЭТ производился для вы-

бранных направлений при изменении мощности, потребляемои из контактнои сети, напряжения
подстанций,положения подвижного составаи секционного изолятора.

В результате проделаннойработы можно сделать следующиевыводы:
— максимальная экономия электроэнергии при одинаковом напряжении на шинах подстанций

возрастает при росте мощности, потребляемой подвижным составом, и описывается полиномом

третьей степени;
— экономия электроэнергии в зависимости от разницы напряжений между подстанциями имеет

вид параболы с ветвями, направленными вниз. Кроме этого, при увеличении потребляемой мощно-
сти, пределы эффективнойработы увеличиваются;

— максимальная эффективность потребления электроэнергии выявляется в случае потребления
тока в середине межподстанционной зоны. Поэтому при выборе подстанций ДЛЯ двухстороннего
питания контактной сети необходимо отдавать предпочтение тем секционным изоляторам, которые
находятся вблизи остановочных пунктов;

— эффективность потребления электроэнергии растет при расположении секционного изолятора
в середине межподстанционнойзоны;

— максимальный перерасход (максимально неэффективная работа) наблюдается при большом
потреблении энергии из контактной сети и максимальных разностях напряжений между подстан-
циями. Поэтому эффективность параллельной работы подстанций напрямую зависит от разности
напряжении между подстанциями.

Нами установлено, что параллельная работа тяговых подстанций может быть выгодна при ми-
нимальной разности напряжений на шинах 600 В смежных тяговых подстанций и максимальном
потреблении электроэнергиииз контактной сети вблизи секционного изолятора.
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Известно, что существуютдве основных схемы диагностики рабочего процесса дизеля: стацио-
нарные и переносныесистемы.
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