
По аемые брикеты имеют теплотвоРНУЮ °П°°°бн°сть на
раЁочее ‘ЁОСТОЯНИБ

около 3500`
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Энергетический КПД процесса составляет 80—85 Аэ. Зола от сжигания и газифиьации Этих бри—
ся к отходам 4-го и 5-го классов опасности, т. е_ („ЮОСИТ63 ЛЬТ8Т8М ИССЛСДОВЗНИЯОТНкетов по р у

СПОЛЬЗОВЗНЗ В СТРОИТСЛЬНОМкомплексе_и может быть исится к малоопаснымотходам
Технико-экономические показателикомплекса. производительность по сырью _ 5_1 0 т/ч; ПРОИЗ—

водительностьпо выпуску брикетов — 3—6 т/ч; себестоимость одной тонны брикетов — до 15 долла—

ров США.
Срок окупаемости затрачиваемых средств на размещение энерготехнологическогокомплексане

превыситдвух лет после ввода в эксплуатацию.
По второму направлению переработки ОСВ на кафедре «Экология и РИВР» разрабатывается

технология обезвреживанияи детоксикации осадков ОСВ с получением гумусоподобной органо-
минергшьной композиции для использования в городском хозяистве‚ при Дорожном строительстве,

рекультивации земель промышленностии транспорта, полигонов ТБО, для выращиванияэнергеги.
ческой биомассы (биотополива).

Одним из перспективныхнаправлений производствабиотоплива в Беларуси признаны планта-
ционные посадки быстрорастущих кустарниковьш и травянистых энергорастении, для которых„ 3

среднегодовои прирост биомассыпревышаш` 25 м /га.
Во многих странах мира энергетика на растительной и древесной биомассе становится Эффек-

тивной самоокупаемой отраслью, конкурентоспособной по отношениюк энергетике на ископаемом
топливе. Беларусь идеально подходит для развития этой отрасли биоэнергетики благодаряналичию
крупного сельскохозяйственногопроизводства, равнинного ландшафта, современных предприятий
энергетического и общего машиностроения, а также высокого уровня технического образования
населения.

По предварительнымоценкам, в масштабахреспублики имеется около 100 тыс. га земель, техниче-
ски доступных в настоящеевремя для «энергетических»посадок, потенциалбиомассы быстрорастущих
кустарниковьш и травянистых энергорастений может составитъ от 4,0 млн т у. т. / год.
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НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХСТОЧНЫХ ВОД ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЬШПРЕДПРИЯТИИ
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Барановичскоеотделение Белорусскойжелезной дороги

Н. В. ТАМКОВА, В. Л. ГРУЗИНОВА
Белорусский государственный университет транспорта

На многих предприятиях в различных отраслях промышленности,в том числе и на Предприяти-ях железнодорожного транспорта, планируется широкомасштабная разработка мал00ТХ0дных и

безотходных технологических процессов, развитие эффективных мероприятий по охране окру-
жающеи среды. С этой целью в Республике Беларусь планируются научно—технические раЗРабОТкипо созданию и освоению прогрессивных систем рациональногоиспользования водЫ И предотвра-щения загрязнения водных объектов. Эти разработки направлены на увеличение ПРОИЗВОДстваимеющихся реагентов, & также на создание новых и эффективных коагулянтов и заГРУЗОК для

фильтров на основе отходов различных производств. „Очистка сточных вод от нефтепродуктовявляется актуальной проблемой многих Прёдприятиі1Белорусской железной дороги. Наиболее распространен в системах очистки физико-ХИМИЧССКИИ
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метод с применением в качестве коагулянта се

требляется
в больших дозах (100—150мг/дм3)‚

содержания алюминия в очищенной ВОде_

Следующей ступенью ОЧИСТКИ воды является применение фильтров с различной ”
результатам

обследования
железнолорожных предприятий установлено что 87 % 1133112533011.

По

депо в составе очистных сооружении используютфильтрацию. Проектами преду
тивных

менение в качестве загрузки таких материалов, как пенополиуретан
прон, кокс, вспененным полистирол, керамзит. Однако в настоящее
имеющих удовлетворИТеЛЬНЫСОЧИСТНЫС сооружения, используют опилки ИЛИ
результаты анализов

СТЁЧНЫХ
вод сВ“ЩеТСЛЬСТВУЮт о”том, что фильтры с древесной стружкой илиопилками являются сла ым звеном в технологическои схеме и требуют совершенствованш. Также

;ЁЁВЁЕЁЁЁТЁЁЁЁСЕЁ_

0 том, что использованиеданных материалов нецелесообразно, так как эф-

Практика показывает, что
три правильном выборе фильтрующих материалов эффект очисткиможет достигать в среднем 80 А. В последнее время в нашей стране и за рубежом большое внима—

ние уделяется сорбционным методам очистки нефтесодержаишхсточных вод. С учетом республи-канских программ по рациональному использованиювторичных ресурсов основной акцент делает-
ся на получение сорбентов из отходов производств различных отраслей промышленности. В этой
связи возможно использование после соответствующей обработки отходов химической промыш-ленности Республики Беларусь в качестве сорбирующей загрузки фильтров в системах очистки
нефтесодержащих сточных вод. Кроме того, некоторые отходы производства (на основе полиме-
ров) могут использоваться без дополнительной переработки, так как они уже обладают высокой
величинойудельной поверхности, оптимальным объемом пор, диаметром волокон и т. д. При при-менении данных материалов появляется возможность снижения затрат на приобретение дорого-
стоящих полимерныхсорбентов,обладающихсхожими характеристиками.

Сотрудниками НИЦ ЭиЭТ БелГУТа были проведены исследования по определению оптималь-
ной дозы реагента (оксихлорида алюминия), а также по установлению оптимального режима
фильтрации с использованием отходов волокнистого полипропиленадля извлечения из сточных
вод железнодорожных предприятий нефтепродуктов и взвешенных веществ. Анализ результатов
исследований, а также построенных графических зависимостей позволил сделать определенные
выводы. В частности, при применении оксихлорида алюминия для удаления взвешенных веществ
установлено, что:

— пик удельной нагрузки на ион при различном времени смешения наблюдается при дозе коагу-
лянта 15,96 мг/л. Максимальная удельная нагрузка на ион соответствует дозе 15,96 мг/л, времени
смешения 15 минут и составляет 9,1—9‚3 мг/мг.

— максимальныйэффект очистки (97—99 %) наблюдается при следующих условиях:
1) доза реагента — 15,96 мг/л; время смешения — 15 мин, время отстаивания — 30—60 мин;
2) Доза реагента — 26,6 мг/л; время смешения — 5, 10 мин, время отстаивания — 30—60 мин;
3) доза реагента — 21,28 мг/л, время смешения— 15 мин, время отстаивания— 45 мин;
4) доза реагента — 10,64 мг/л, время смешения — 15 мин, времени отстаивания 45—60 мин;
* при 5—10 мин смешения реагента с водой при увеличении дозы эффект очистки увеличивается,

ПРИ смешении 15 мин с увеличением дозы более 16 мг/л — уменьшается.
ИСХОДЯ из сделанных выводов можно сказать, что оптимальному режиму очистки сточных ВОД

0т взвешенных веществ будет соответствоватьдоза К0Ш`УЛ5ШТа 15,96 МГ/дм’ время смешения _
15 МИН и Время отстаивания— 45—60 мин. При обозначенныхпараметрах процесса

коагуляции дос-
ТИгается максимальный эффект очистки стоков от взвешенных

веществ(97—9(19)ТЁ›ГЗ.ОД ТОВ С приме-ПО результатам проведенныхисследований по очистке сточных вол от не р ук
алнением оксихлорида алюминия были построены графические

зависимости, анализ которых показ

.

ента 15 96 мг/дм и в емени` максимальная удельная нагрузка на ион наблюдается при дозе
13618; 96 и 21,28 мг/дмз и вЁемениСМешения 5 Мин. Меньшее значение наблюдается при дозах

реагент?) 1; ин лельная нагрузка на
СмещенИя 10 мин. При дозе реагента 10,64 и времени смешения — М У

на п актически не изме-ион СоСТавляет в среднем 1,05 мг/мг. При остальных параметрах ее ВСЛИЧИ Р

древесную стружку.

няется и колеблется около 0,4 мг/мг;
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тетаивания максимальный эффект очистки устанавливается в двух СЛУЧШ:
1,28 мг/дм3 и времени смешения 10 мин;
5,96 мг/дм3 и времени смешения 5 мин;

ффект очистки наблюдается при дозе коагулянта 15,96 мг/дм3‚ Вре—

— при любом времени о
1) при дозе коагулянта2

2) при дозе коагулянта 1

—— близкий к максимальномуэ

мени смешения — 10 мин и времени отстаивания — 60 мин.
И

Окончательно можно сделать вывод о том, что оптимальному режиму оч стки сточных вод от3

нефтепродуктов будет соответствоватьдоза коагулянта 15,96 мг/дм , время смешения — 5_10 Мин и

время отстаивания— 45—60 мин.

Анализируя полученные графические
зависимости, отражающие эффективность очистки тчных

вод с использованием отходов волокнистогополипропилена,можно сделатьследующие выведы;
_ при увеличении плотности укладки сорбционного материала эффект очистки сточных вед от

нефтепродуктови взвешенных веществувеличивается;
_ максимальный эффект очистки от взвешенных веществ наблюдается при скорости фильтрации

2,2Ёгіксшиальнъйэффект очистки от нефтепролуктовнаблюдаетсяпри скоростифильтрации 1 м/ч.

На основании проведенных исследований сотрудниками НИЦ ЭиЭТ были разработаны реко-
меНДаЦИИпо применению оксихлорида алюминия и полимерного сорбентав системахочисткинеф-

тесодержащихсточных вод и проект стандарта организации «Загрузка фильтрующая полимерная
очистных сооружений нефтесодержащих сточных вод. Порядок обращения». Данные Рекоменда—

ции утверждены приказом Управления Белорусской железной дороги № 322НЗ от 02.05.2007 г. к

применению на предприятиях железнодорожного транспорта Республики Беларусь. На основании
данного приказа в настоящее время начаты исследования по внедрению предложеннои технологи-
ческой схемы очистки сточных вод в локомотивном депо Лунинец УП «Барановичское отделение

Белорусскойжелезнойдороги».

УДК 502.3 : 629.4

МЕТОДИКА КОМПЛЕКСНОЙОЦЕЁНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИМОЮЩИХ СРЕДСТВ
ПРИ ОЧИСТКЕ ДЕТАЛЕИИ УЗЛОВ ПОДВШКНОГО СОСТАВА

В. Н. ГУЛЯЕВ
Белорусскийгосударственныйтехнологическийуниверситет

В. М. ОВ ЧИННИКОВ, А. А. ЖЕЛЕЗНЯКОВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

На предприятиях железнодорожного транспорта мойка деталей и узлов подвижного состава с

использованием традиционныхмоющих средств на щелочной основе (ТМС «Лабомид», «МЛ-51» И

др.) является трудо- и энергоемкой задачей. Внедрение современныхтехнических моющих средств
(ТМС), обладающщ эффектом самоочистки, позволяет снизить эксплуатационные расходы на мой-
ку за счет уменьшения рабочей температуры, времени мойки, многократного использованиямою-
щего раствора. К таким средствам относятся ТМС «О-БИСМ», «Нафток», «БОК» и др., производи-
мые в России, Украине. Важным фактором, влияющим на себестоимость отмывки детали, является
стоимость моющего средства, поэтому разработка отечественного аналога зарубежных ТМС нового
поколения являетсяактуальной задачей.

В настоящее время разработка и испытания такого моющего средства (ТМС «НЭО») прОВОДИТСЯ

;3515112;330322322 ;БЁЩ
ЭиЭТ БелГУТа. Для определения целесообразности внеярения

нового
редприятии необходим комплексныи подход, учитывающии технические(МОЮЩая способность ТМС), экономические(стоимость мойки) и экологические (выбросы загряз-

нЯЮЩИХ веществ в атмосферу в процессе мойки) факторы. Такой ПОДХОД реализован в разработан-ной НИ …

ст
Ц ЭРЭТ БеЛГУТд методике комплексном оценки эффективности моющих средств при очи—

ке деталеи и УЗЛОВ ПОдвижного состава.
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