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Сплав Ni-Mn-Ga является интерметаллидом структуры Гейслера [1], обладает 

магнитными свойствами, как и большинство других структур Гейслера, а также 
ферромагнитен ниже температуры Кюри 379 К [1, 2]. Было обнаружено, что 
намагниченность сосредоточена в атоме Mn [3]. 

Уникальные физико-механические свойства ферромагнитных материалов с 
эффектом памяти формы находят свое применение в машиностроении, 
микромеханике, медицине.С этой точки зрения сплав Гейслера Ni2MnGa является 
перспективным для исследований, и на передний план выходит необходимость 
разработки методов инженерных расчетов применимых в проектировании технических 
систем на его основе. Впервые основа для разработки таких расчетов была заложена 
в работах [4–7]. 

Цель работы – выполнить постановку статической задачи для подвергнутого 
полисинтетическому двойникованию ферромагнитного призматического кристалла с 
памятью формы, находящегося в жесткой заделке. 

На рисунке представлен механически нагруженный ферромагнитный 
призматический монокристалл (сплав Гейслера) с памятью формы, подвергнутый 
полисинтетическому двойникованию. 

На призматический монокристалл находится в жесткой заделке, действует сила 

F


 направленной под углом   к оси аустенитной части монокристалла. Действие 

данной силы в статическом случае уравновешивается на торце образца в месте 

жесткой заделки силой 
AR


, а также моментами сил 

AM


,  nBM


,  nCM


,  1nBM


,  1nCM


. 

Вдоль границ раздела типа аустенит n/мартенсит n и аустенит n+1/мартенсит n 

действуют силы  nextF


 и  1nextF


, которые необходимо определить. 

Силы  nBF


 и  1nBF


 соответственно можно разложить на составляющие:  nBX 


 и 

 nBY 


 и  1


nBX


,  1


nBY


 

К оси AX силы  nBF


 и  1nBF


 ориентированы под углом ϑ, а к границе раздела 

аустенит/мартенсит – под углом β. Тогда искомые силы  nBextF


 и  1nBextF


 с силами  nBF


 

и  1nBF


 связаны соотношениями: 

 

      cosnBnBext FF


, (1) 

       cos11 nBnBext FF


. (2) 

 

Силы  nСF


 и  1nСF


 соответственно разлагаются на составляющие:  nСX 


 и  nСY 


,  1


nСX


 и  1


nСY


. 



Актуальные проблемы прочности 

 

135 

 

К оси BX՛ силы  nCF


 и  1nCF


 ориентированы под углом φ, а к границе раздела 

аустенит/мартенсит – под углом φ. Тогда искомая сила  1nСextF


 с силой  nСF


 и  1nСF


 

связаны соотношениями 
 

    cosωnСnСext FF 


. (3) 

    cosω11   nСnСext FF


. (4) 

 

В данной задачи известны: углы α, β, φ, θ, ϑ и γ; сила F

; длины:  nal ,  nml ,  1nal , 

 1nml . 

Неизвестными являются: силы 
AR


,  nBF


,  nCF


,  1nBF


,  1nCF


,  nextF


,  1nextF


 и 

моменты 
AM


,  nBM


,  1nBM


,  nCM


,  1nCM


. 

 

 
 
Схематическое изображение системы сил, действующих на подвергнутый полисинтетическому 
двойникованию ферромагнитный кристалл с памятью формы находящийся в жесткой заделке 

 
Таким образом, выполнена постановка статической задача для подвергнутого 

полисинтетическому двойникованию ферромагнитного призматического кристалла с 
памятью формы, находящегося в заделке. 
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