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АННОТАЦИЯ
Введение. Степень использования вместимости пассажирских транспортных средств влияет на эко-
номическую составляющую работы городского пассажирского транспорта регулярного сообщения, 
поскольку определяется количеством перевозимых пассажиров и величиной вместимости используе-
мого пассажирского транспортного средства. Это обусловлено тем, что величина пассажиропотока 
оказывает влияние на выручку от перевозки, а вместимость пассажирского транспортного средства 
– на себестоимость перевозки. Одной из задач, сформулированной в программно-целевых документах 
Республики Беларусь, является выход на полную самоокупаемость работы городского пассажирского 
транспорта регулярного сообщения. Решить такую задачу можно максимизацией степени использова-
ния вместимости, установленной производителем пассажирского транспортного средства. 
Цель работы – оценить степень использования вместимости пассажирских транспортных средств и 
динамику ее изменения, а также разработать мероприятия по повышению эффективности работы 
городского пассажирского транспорта регулярного сообщения. 
Материалы и методы. При написании статьи использовались данные, полученные натурным обсле-
дованием пассажиропотоков в одном из городов Республики Беларусь, проведенные в 2019 и в 2024 гг., 
применялись статистические методы (описательная статистика, подгонка, визуализация, оценка зна-
чимости различий при помощи статистических критериев), анализ научной литературы и технологии 
работы пассажирского транспорта, синтез предложений.
Выводы. Показана невысокая степень использования вместимости пассажирских транспортных 
средств. Предложена новая технология организации работы городского пассажирского транспорта ре-
гулярного сообщения, позволяющая повысить применение вместимости пассажирских транспортных 
средств и за счет этого эффективность выполняемой им работы.
Возможность последующего использования результатов научной работы. Полученные результа-
ты обосновывают необходимость разработки научного инструментария для оптимизации закрепления 
пассажирских транспортных средств за рейсами с учетом пассажиронапряженности на них и ее колеба-
ния и других ограничений.
Практическое значение. Данная статья показывает необходимость разработки мер по повышению 
использования вместимости пассажирских транспортных средств.
Оригинальность. В данной работе показано изменение степени применения вместимости пассажир-
ских транспортных средств за период времени, прошедший между проведением обследований, установ-
лены факторы, влияющие на такую степень использования, предложена новая технология организа-
ции работы городского пассажирского транспорта регулярного сообщения. Статья будет полезна для 
должностных лиц органов управления, ответственных за организацию работы городского пассажир-
ского транспорта регулярного сообщения, а также работников предприятий городского пассажирского 
транспорта, ученых транспортной отрасли.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: пассажирское транспортное средство, городской пассажирский транспорт регу-
лярного сообщения, вместимость, пассажиронапряженность, коэффициент пассажиронапряженности, 
технология перевозок
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ABSTRACT
Introduction. The degree of passenger vehicle capacity utilisation affects the economic component of regular 
urban passenger transport operation, as it depends on the number of passengers transported, which affects the 
revenue from transportation, as well as on the passenger vehicle capacity, which affects the cost of transportation. 
One of the tasks formulated in the programme-target documents of the Republic of Belarus is to achieve full self-
sufficiency of urban regular passenger transport. One of the ways to ensure this can be maximising the degree of 
capacity utilisation set by the manufacturer of the passenger vehicle. 
The aim of the paper is to estimate the degree of passenger vehicle capacity utilisation and dynamics of its change, 
as well as to develop measures to improve the efficiency of urban regular passenger transport. 
Materials and methods. When writing the article, the data obtained by a full-scale survey of passenger flows in 
one of the cities of the Republic of Belarus, conducted in 2019 and in 2024, were used. When writing the article, 
statistical methods (descriptive statistics, fitting, visualisation, assessment of significance of differences using 
statistical criteria), analysis of scientific literature and work technology, synthesis of proposals were used.
Conclusions. The low degree of utilisation of passenger vehicle capacity is shown. The new technology of the 
organisation of work of the city passenger transport of regular communication, allowing to increase use of capacity 
of passenger vehicles and, at the expense of this efficiency of such work is offered.
The possibility of further use of the results of scientific work. The received results substantiate necessity of 
development of scientific toolkit for optimisation of assignment of passenger vehicles to flights taking into account 
passenger load on them and other restrictions.
Practical significance. This article shows the need to develop measures to improve the efficiency of passenger 
vehicle capacity utilisation for the purposes of increasing the efficiency of urban regular passenger transport.
Originality. This paper shows the change in the degree of use of passenger vehicle capacity, shows the factors 
affecting it, and proposes a new technology for organising the work of urban regular passenger transport. The article 
will be useful for officials of the management bodies responsible for the organisation of the work of urban passenger 
transport of regular communication, as well as employees of the enterprises of urban passenger transport, transport 
scientists.

KEYWORDS: passenger vehicle, regular urban passenger transport, capacity, passenger load, passenger load 
factor, passenger load factor, transportation technology
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ВВЕДЕНИЕ
Городской пассажирский транспорт регу-

лярного сообщения (ГПТРС) играет огромную 
роль в жизни современных городов. Это об-
условлено тем, что значительная доля пере-
движений в городах совершается при помощи 
ГПТРС [1, 2], влиянием ГПТРС на жизнь горо-
дов [3, 4, 5], экономику [6, 7, 8], экологию [9, 10, 
11], безопасность дорожного движения1,2 [12], 
здоровье населения [13, 14, 15], устойчивое 
развитие3,4 [16]. 

В то же время окупаемость работы ГПТРС 
невысока и составляет для условий Республи-
ки Беларусь порядка 70% [17]. Вместе с тем 
в Беларуси к концу 2025 г. стоит задача обе-
спечить окупаемость перевозок собственными 
доходами транспортных организаций5. 

Хорошо описанными в научной литературе 
способами повышения окупаемости работы 
ГПТРС являются:

– оптимизация структуры парка пассажир-
ских транспортных средств [18, 19, 20];

– внедрение методов транспортного пла-
нирования в градостроительную политику [21, 
22];

– оптимизация маршрутной сети ГПТРС 
[23];

– распределение автобусного парка по 
маршрутам [20, 24, 25].

На практике же в настоящее время сни-
жение затрат достигается путем сокращения 
числа выполняемых рейсов, сокращением 
числа маршрутов, что негативным образом 
сказывается на качестве предоставляемых 
ГПТРС услуг и ведет к оттоку пассажиропотока 
и росту интенсивности использования личного 
транспорта.

Вместе с тем показано наличие связи меж-
ду наполняемостью пассажирских транспорт-
ных средств (ПТС) и окупаемостью их работы 
[26], что обуславливает целесообразность по-
вышения степени использования вместимости 

1 WHO, 2018. Global Status Report on Road Safety 2018. Geneva. https://doi.org/.1037//0033-2909.I26.1.78
2 APTA, 2016. The Hidden Traffic Safety Solution: Public Transportation
3 Sustainable Mobility for All // Электронный ресурс. Режим доступа: https://www.sum4all.org/publications/global-mobility-

report-2017 (дата обращения: 11.09.2018). 
4 Key world energy statistics // сайт IEA. Режим доступа: https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/

KeyWorld2016.pdf. (дата обращения: 12.10.2020).
5 О Государственной программе «Транспортный комплекс» на 2021–2025 годы [Электронный ресурс]: постановление 

Совета Министров Респ. Беларусь, 23 марта 2021 г., № 165 (в ред. Постановление Совета Министров Республики Бела-
русь от 29 декабря 2023 г. № 1001) // ЭТАЛОН. Законодательство Республики Беларусь / Нац. центр правовой информ. 
Респ. Беларусь, Минск, 2024.

6 Average Vehicle Occupancy Factors for Computing Travel Time. Режим доступа: https://www.fhwa.dot.gov/tpm/guidance/
avo_factors.pdf. (дата обращения: 11.09.2018)

ПТС для достижения поставленной задачи вы-
хода на самоокупаемость работы ГПТРС. 

Вопросы оценки эффективности исполь-
зования вместимости ПТС отражены во мно-
гих научных трудах. Так, в работе [27] авторы 
установили, что в отношении наполняемости 
на многих маршрутах действует закон Паретто 
– на протяжении 80% пути маршрута исполь-
зуется только 20% вместимости автобусов. В 
работе [28] подчеркнуто, что уровень загру-
женности автобусов сильно различается меж-
ду государствами Европейского Союза. На-
пример, в Великобритании автобус перевозит 
в среднем около 9 человек, в то время как во 
Франции этот показатель составляет около 25. 
Различия между государствами авторы объяс-
няют различной организацией работы ГПТРС, 
а также формой собственности. Аналогичные 
исследования с такими же выводами были 
проведены и в США6. В них также отмечается 
низкая эффективность использования вмести-
мости пассажирских транспортных средств. 

Для условий Республики Беларусь установ-
лено, что уровень использования вместимости 
ПТС невысок, и определяется коэффициентом 
пассажиронапряженности, значения которого 
составляет в среднем 30% [29]. Также показа-
но, что существует значимая неравномерность 
использования вместимости ПТС по маршру-
там, часам суток на маршруте и на некоторых 
маршрутах по направлениям движения. 

В данной статье приведены результаты 
исследований пассажиропотоков в г. Мозыре, 
полученных по данным натурных наблюдений, 
проведенных в 2019 и 2024 гг. На их основе 
рассчитывается показатель, оценивающий 
степень использования вместимости ПТС, 
показываются факторы его определяющие, 
устанавливаются сложившиеся тенденции его 
изменения. На основании расчетов формули-
руется предложение по повышению эффек-
тивности работы ГПТРС.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

При написании статьи использовались дан-
ные, полученные натурным обследованием 
пассажиропотоков в одном из городов Ре-
спублики Беларусь – г. Мозыре. Такие обсле-
дования были проведены в 2019 и в 2024 гг.  
В общем, за сутки в 2019 г. выполнялось 1276 
рейсов за день, а в 2024 – 909. Кроме того, на 
2019 г. маршрутная сеть была представлена 
22 маршрутами, а в 2024 – 17. За 5 лет коли-
чество маршрутов уменьшилось на 5 (23%), 
а количество выполняемых рейсов на 367 
(29%). Все это отражает существующий в дан-
ное время на практике подход к снижению за-
трат на функционирование ГПТРС и является 
причиной роста автомобилизации со всеми ее 
негативными проявлениями. 

Обследование пассажиропотоков прово-
дилось учетчиками, находящимися в салоне 
ПТС. Указанные лица были обеспечены блан-
ками для записей, в которые они вносили вре-
мя начала и окончаний рейса, начальный и 
конечный пункт, марку автобуса и количество 
вошедших и вышедших пассажиров на каждой 
остановке. По полученным таким образом 
данным было определено значение пассажи-
ронапряженности во время выполнения каж-
дого рейса – максимальное количество пасса-

7 Statistica 13.3. Computer program. Serial number JRR709H998119TE-A

жиров, находящихся в салоне ПТС за время 
выполнения рейса, а также коэффициент пас-
сажиронапряженности – отношение пассажи-
ронапряженности за рейс к вместимости ПТС, 
выполняющего данный рейс. Всего было об-
следовано 659 (51,6%) рейсов в 2019 г. и 781 
(85,9%) рейс в 2024 г. Таким образом, исследу-
емый набор данных состоит из двух выборок 
значений пассажиронапряженности: первая –  
для 2019 г., а вторая – для 2024. Фрагмент та-
кой выборки представлен в таблице 1.

К полученным выборкам значений пасса-
жиронапряженностей применен следующий 
статистический инструментарий, реализован-
ный в пакете прикладных программ7:

1. Описательная статистика: среднее, ме-
диана, минимум, максимум, стандартное от-
клонение, асимметрия, стандартная ошибка 
асимметрии, эксцесс, стандартная ошибка 
эксцесса.

2. Визуализация данных: диаграммы раз-
маха, гистограммы распределения (в том чис-
ле совмещенные для двух случайных вели-
чин).

3. Определение законов распределения 
случайных величин при помощи:

– оценки соотношений асимметрия / стан-
дартная ошибка асимметрии и эксцесс / стан-
дартная ошибка эксцесса; 

Таблица 1
Фрагмент полученной таблицы исходных данных

Источник: составлено автором.

Table 1
Fragment of the obtained table of initial data

Source: compiled by the author.
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8 16,8 11 АВ «Мозырь» 5-й 
микрорайон МАЗ 103 19:42 20:32 20

14 9,6 20 АВ «Мозырь» пл. Ленина МАЗ 103 5:54 6:29 41

14 13,2 20 пл. Ленина АВ «Мозырь» МАЗ 103 6:31 7:11 50

14 9,6 20 АВ «Мозырь» пл. Ленина МАЗ 103 7:22 7:57 40

14 13,2 20 пл. Ленина АВ «Мозырь» МАЗ 103 7:59 8:39 49
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– анализа гистограмм распределения ча-
стот исследуемых величин, их нормально-ве-
роятностных графиков и ящичных диаграмм 
размаха;

– p-значений критериев Колмогорова–
Смирнова, Андерсон-Дарлинга и Хи-квадрат.

4. Сравнение значимости различий в вы-
борках при помощи:

– критериев Вальда-Вольфовица, Колмого-
рова–Смирнова и U теста Манна-Уитни – при 
сравнении двух независимых выборок;

– дисперсионного анализа Краскела-Уол-
леса, медианного теста, сравнения средних 
рангов для всех групп – при сравнении не-
скольких независимых выборок. 

Дальнейший анализ результатов примене-
ния такого статистического инструментария, 
существующей технологии работы ГПТРС и 
научной литературы по профилю данной пу-
бликации, позволил синтезировать предложе-
ние по повышению эффективности функцио-
нирования ГПТРС.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Основные статистические характеристики 

пассажиронапряженности приведены в табли-
це 2.

Из таблицы 2 видно, что все приведенные 
в ней статистические показатели (кроме стан-
дартного отклонения) пассажиронапряженно-
сти в 2024 г. снизились по отношению к значению 
этого показателя в 2019 г. Оценка соотношений 
асимметрия / стандартная ошибка асимметрии 
и эксцесс / стандартная ошибка эксцесса пока-
зывает, что распределение исследуемых слу-
чайных величин отлично от нормального зако-
на. Для оценки нормальности распределения 
также были проанализированы гистограммы 
распределения частот исследуемых величин, 
их нормально-вероятностные графики и ящич-
ные диаграммы размаха. Все проведенные те-
сты показали, что распределение исследуемых 
величин отлично от нормального.

Результаты подгонки распределения при 
помощи p-значений критерия Колмогорова– 
Смирнова, Андерсон-Дарлинга и Хи-квадрат 
показали, что исследуемые случайные вели-
чины распределены по обобщенному распре-
делению экстремальных значений, что также 
согласуется с полученными ранее данными. 

Результаты расчета средних значений 
коэффициента пассажиронапряженности в  
г. Мозыре ((Кп), а также их предельной абсолютной ошибки (ε ) приведены в таблице 3.  

Таблица 3 
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2019 659 0,277 0,24 0,0095 1,18 0,177 1,57 0,095 3,591 0,190

2024 781 0,2706 0,212 0,00 1,057 0,219 1,54 0,088 2,369 0,175

Таблица 3
Сравнение средних значений пассажиронапряженности по годам обследований

Источник: составлено автором.

Table 3
Comparison of average values of passenger load by survey years

Source: compiled by the author.

Год обследования Объем выборки, рейсов ε
2019 659 0,278 0,017

2024 781 0,271 0,017
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Была выдвинута гипотеза о наличии значи-
мых различий в коэффициенте пассажирона-
пряженности по годам. Соответствующая диа-
грамма размаха приведена на рисунке 1. 

Для оценки значимости различий в двух 
выборках значений коэффициентов пассажи-
ронапряженности использовались непараме-
трические критерии оценки значимости разли-
чий в двух независимых выборках (критерий 
Вальда-Вольфовица, Колмогорова-Смирнова 
и U тест Манна-Уитни). Результаты их расчета 
позволяют сделать вывод о значимости разли-
чий в средних значениях анализируемых пока-
зателей, т.е. значения коэффициента пассажи-
ронапряженности в г. Мозыре в 2019 и 2024 гг.  
сильно отличаются друг от друга.

Также была выдвинута гипотеза о наличии 
значимых различий значений коэффициен-
та пассажиронапряженности в г. Мозыре по 
маршрутам (рисунок 2) и по времени суток 
(рисунок 3). 

При оценке значимости различий коэффи-
циентов пассажиронапряженности по марш-
рутам и по времени суток использовались 
дисперсионный анализ Краскела-Уоллеса, ме-
дианный тест, сравнение средних рангов для 
всех групп. При оценке значимости различий по 
направлениям движения на каждом маршру-
те использовались тест Вальда-Вольфовица, 
Колмогорова-Смирнова, U-тест Мана-Уитни. 

Рисунок 1 – Диаграмма размаха значений коэффициента пассажиронапряженности по годам
Источник: составлено автором.

Figure 1 – Diagram of the range of passenger  
load factor values by years

Source: compiled by the author.
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а

б

Рисунок 2 – Коэффициент пассажиронапряженности по маршрутам работы: 
а – 2019 г.; б – 2024 г.

Источник: составлено автором.

Figure 2 – Passenger load factor by route of operation: 
a – 2019; b – 2024

Source: compiled by the author.
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Рисунок 3 – Коэффициент пассажиронапряженности по часам суток: 
а – 2019 г.; б – 2024 г.

Источник: составлено автором.

Figure 3 – Passenger load factor by hour of the day: 
a – 2019; b – 2024

Source: compiled by the author.
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Рисунок 4 – Гистограмма распределения пассажиронапряженности 
и вместимости автобусов по рейсам

Источник: составлено автором.

Figure 4 – Histogram of distribution by trips of passenger load and bus capacity
Source: compiled by the author.

а                                                                                                       б

Рисунок 5 – Распределение вместимости и пассажиронапряженности: 
а – на маршруте № 6 за сутки; б – с 7:00 до 8:00 на всех маршрутах

Источник: составлено автором.

Figure 5 – Distribution of capacity and passenger load: 
a – on route No. 6 per day; b – from 7:00 to 8:00 on all routes

Source: compiled by the author.
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Результаты расчетов показывают, что зна-
чения коэффициентов пассажиронапряженно-
сти значимо отличаются по маршрутам движе-
ния и по часам суток. 

На рисунке 4 приведена гистограмма рас-
пределения пассажиронапряженности и вме-
стимости автобусов по рейсам.

Из рисунка 4 видно, что подавляющее чис-
ло рейсов выполняется автобусами вмести-
мостью от 80 до 100 пассажиров (47%) и от 
160 до 180 пассажиров (46%). В то же время 
пассажиронапряженность от 80 до 180 пасса-
жиров наблюдается лишь при выполнении 3% 
рейсов. Подавляющее большинство рейсов 
(76%) пассажиронапряженность не превыша-
ет 40 пассажиров. Вместе с тем доля рейсов, 
выполняемых автобусами вместимостью до 
40 пассажиров, составляет порядка 7%. 

На рисунке 5 приведена гистограмма рас-
пределения пассажиронапряженности и вме-
стимости автобусов на одном маршруте за все 
часы суток и за один час суток на всех марш-
рутах.

Из рисунка 5 видно, что имеется несоот-
ветствие (превышение) вместимости работа-
ющих автобусов существующей пассажирона-
пряженности как по маршрутам, так и по часам 
суток. 

Таким образом, анализ рисунков 4 и 5 об-
уславливает целесообразность проведения 
закупки автобусов вместимости, соответству-
ющей пассажиронапряженности, а также тех-
нологии управления ими, включающей рас-
пределение автобусов по рейсам маршрутов 
с учетом минимизации разницы между их вме-
стимостью и пассажиронапряженностью.

Рисунок 6 – Использование составов модульных ПТС с различным количеством модулей: 
а – один модуль при спаде пассажиропотока; б – три модуля в период роста пассажиропотока [31]

Figure 6 – Use of trains of modular TCPs with different number of modules: 
a – one module during passenger traffic decline; b – three modules during passenger traffic growth [31]
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Следует отметить, что приведенные на ри-
сунках 1, 2, 3, 4, 5 данные получены на осно-
вании исследования пассажиропотоков за 1 
день. В то же время известно, что объем пе-
ревозок, а следовательно, коэффициент пас-
сажиронапряженности, вариативен и зависит 
от дня недели, месяца года, календарного 
года, типа дня недели (праздник/выходной), 
осадков, ветра, температуры воздуха [30]. Это 
обуславливает необходимость изучения со-
ответствующих зависимостей и накопления 
определенных данных. Поэтому предложена 
новая технология организации работы ГПТРС, 
которая предполагает наличие ретроспектив-
ных данных о пассажиронапряженности на 
каждом рейсе каждого маршрута и факторов, 

на него влияющих, а также соответствующие 
формализованные зависимости, описываю-
щие такое влияние. 

На основании таких данных предлагается 
ежедневно прогнозировать пассажиронапря-
женность на каждом рейсе каждого маршрута 
и на этой основе назначать композиции из мо-
дулей ПТС (рисунок 6), обеспечивающих мак-
симальное соответствие вместимости и мощ-
ности пассажиропотока. 

Для реализации предлагаемой технологии 
организации работы ГПТРС необходимо:

1. Оснастить парк ПТС датчиками подсчета 
пассажиропотока.

2. Разработать программный продукт, по-
зволяющий:

Рисунок 7 – Схема функционирования предлагаемой интеллектуальной системы управления ГПТРС
Источник: составлено автором.

Figure 7 – Scheme of operation of the proposed intelligent control system for regular urban passenger transport
Source: compiled by the author.
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– по данным подсчета числа входящих и 
выходящих пассажиров определять пассажи-
ронапряженность по каждому рейсу каждого 
маршрута;

– хранить информацию о пассажиро-
напряженности по каждому рейсу каждого  
маршрута;

– вводить календарную информацию и 
прогнозные сведения о погоде на каждый по-
следующий день;

– хранить календарную информацию и 
прогнозные сведения о погоде на каждый по-
следующий день;

– прогнозировать (в том числе методами ин-
теллектуального анализа данных) на каждый 
последующий день значения пассажиронапря-
женности по каждому рейсу каждого маршрута 
на основе анализа имеющейся информации 
о пассажиронапряженности, календарной ин-
формации и прогнозных сведений о погоде;

– на основании прогнозных значений пасса-
жиронапряженности по каждому рейсу каждо-
го маршрута распределять парк пассажирских 
транспортных средств с учетом минимизации 
разницы вместимости выполняющего рейс ПТС 
и пассажиронапряженности на этом рейсе.

Такой подход к организации работы ГПТРС 
подразумевает использование современных 
технологий, таких как интеллектуальный ана-
лиз данных, машинного обучения, big-data 
технологий. Общая схема функционирования 
данной интеллектуальной системы управле-
ния ГПТРС представлена на рисунке 7.

Из рисунка 7 видно, что ежедневно ин-
формация от датчиков подсчета пассажиров 
поступает на сервер, где из нее извлекают-
ся сведения о пассажиронапряженности на 
каждом рейсе каждого маршрута. Сюда же 
оператор ежедневно заносит календарную 

8 Веклич В.Ф. Повышение эффективности эксплуатации безрельсового электрического транспорта применением 
средств диагностирования и управления по системе многих единиц : автореф. дис. ... д-р техн. наук : 05.22.07 / В.Ф. 
Веклич; Всесоюзный научно-исследовательский институт железнодорожного транспорта. М., 1990. 38 с.

9 Веклич В.Ф. Исследование троллейбусов с управлением по системе многих единиц: автореф. дис. ... канд. техн. наук: 
442 / В.Ф. Веклич; Академия коммунального хозяйства им. К.Д. Памфилова. М., 1969. 25 с.

10 Веклич В.Ф. Эффективность применения троллейбусов с управлением по системе многих единиц / В.Ф. Веклич; 
Общество «Знание» Украинской ССР, Киевский дом научно-технической пропаганды. Киев, 1969. 19 с.

11 Busplaner [Электронный ресурс]: ÖPNV: Zehn neue Buszüge für München. Режим доступа: https://www.busplaner.de/
de/news/busanhaenger-und-buszuege-wie-gepaeckanhaenger-personenanhaenger-und-sonstige-anhaenger-linienverkehr-
oeffentlicher-personennahverkehr-oepnv-oepnv-unternehmen-oepnv-zehn-neue-buszuege-fuer-muenchen-8384.html (дата об-
ращения: 19.12.2023).

12 Next [Электронный ресурс]: Next scenarios. Режим доступа: https://www.next-future-mobility.com/copy-of-home-1 (дата 
обращения: 19.12.2023).

13 A research platform for Singapore [Электронный ресурс]: Towards the Ultimate Public Transport System. Режим доступа: 
https://www.tum-create.edu.sg/content/towards-ultimate-public-transport-system-0 (дата обращения: 19.12.2023).

информацию (день недели, его тип, месяц и 
т.д.), а также прогнозную информацию о пого-
де на следующий день. На основании масси-
ва такой введенной информации ежедневно 
проводится прогнозирование значений пасса-
жиронапряженности на каждом рейсе каждого 
маршрута на следующий день. На основании 
таких прогнозных значений, а также с учетом 
имеющегося парка модульных ПТС структуры 
маршрутной транспортной сети производится 
расчет состава модульного ПТС для работы 
на каждом рейсе каждого маршрута.

В то же время следует отметить, что на 
текущий момент производители не имеют в 
своем арсенале модульных ПТС. Хотя опыт 
эксплуатации прицепных ПТС был успешно 
реализован в недалеком прошлом8,9,10. 

В настоящее время определенные работы 
в этом направлении только ведутся11,12,13, но до 
конечного массового выпуска подобных ПТС 
далеко. Учитывая важность рассматриваемо-
го вопроса и необходимость повышения эф-
фективности работы ГПТРС, в настоящий мо-
мент представляется возможным реализовать 
приведенную на рисунке 7 интеллектуальную 
схему управления парком ПТС разной вмести-
мости.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, проведенная работа позво-

ляет сформулировать следующие основные 
выводы:

1. Значения коэффициента пассажирона-
пряженности в г. Мозыре распределены по за-
кону «Обобщение экстремальных значений» и 
составляют 0,278 для 2019 г. и 0,271 для 2024 г.  
(см. таблицу 3).

2. За рассматриваемый период произошло 
значимое снижение коэффициента пассажи-
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ронапряженности на маршрутах г. Мозыря  
(см. рисунок 1).

3. Установлено значимое изменение коэф-
фициента пассажиронапряженности по марш-
рутам работы автобусов и по часам суток  
(см. рисунки 2, 3).

4. Имеется несоответствие вместимости 
автобусов, выполняющих перевозки рейсо-
вым значениям пассажиронапряженности  
(см. рисунки 4, 5), что предопределяет низкие 
значения окупаемости работы ГПТРС.

Предложена новая технология организа-
ции работы ГПТРС (см. рисунок 7), подразу-
мевающая: оснащение парка ПТС датчиками 
подсчета пассажиропотока, разработку про-
граммного продукта, позволяющего опреде-
лять пассажиронапряженность по каждому 
рейсу каждого маршрута и прогнозировать на 
каждый последующий день значения пассажи-
ронапряженности по каждому рейсу каждого 
маршрута, а затем распределять парк ПТС с 
учетом минимизации разницы вместимости 
выполняющего рейс ПТС и пассажиронапря-
женности на этом рейсе.

Дальнейшие направления научных работ 
целесообразным будет сконцентрировать на 
разработке и апробации математической мо-
дели закрепления имеющегося парка ПТС 
разной вместимости за рейсами маршрутов с 
учетом максимизации степени использования 
вместимости ПТС, соблюдения режимов труда 
и отдыха и других фактов.
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