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количественногоанализа надежности систем на основании дерева от-
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ним для анализа безотказности и безопасности функционирования систем, в которых

сть отказов элементов и воздействий на систему.
0 недостатка в работе предлагается более общая динамическая мо-
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важна ПОСЛСДОВЗТСЛЬНО

Для преодоления указанног
дель ДО. По сравнению с традиционной статической моделью ДО, где оперируютслучайными со-

бытиями, которые с некоторыми вероятностямимогут иметь место в течение заданной наработки

системы, в динамической модели ДО предлагаетсяоперировать случайными величинами, которые

описывают время до наступления базовых, промежуточныхи результирующегособытий и характе-

ризуются законами распределения. Таким образом, определив функцию распределения времени до

наступления результирующего события (например, отказа системы), можно найти вероятность от-

каза в течение произвольнойнаработки, среднюю наработку до отказа и другие показатели безот-

казности (или безопасности функционирования) невосстанавливаемыхсистем. В частном случае,

задаваясь фиксированнымвременем наработки системы, можно прийти к традиционномуподх0ду

определения вероятностибезотказной (безопасной) работы.
В соответствии с предлагаемой моделью и операциями над событиями, принятыми в основном

документе по анализу деревьев отказов [ЕС 1025: 1990, разработан способ определения вероятно-
стных показателей промежуточныхи результирующего событий динамическогоДО. Особенностью

предлагаемой модели ДО является отсутствие в ней логических символов «исключающееИЛИ» и

символов событий «ромб». Символ «исключающее ИЛИ» в модели динамического ДО тождестве-
нен использованию логического символа «ИШ», поскольку соответствующее событие—следствие

происходит при наступлении первого из событий—причин. Символ «ромб» недостаточно разрабо-
танных событийтакже не может использоваться в количественном анализе надежности систем.

Функции распределения времени до наступления каждого из промежуточныхсобытий ДО опре-
деляются последовательно, начиная от ветвей — базовых событий с заданными функциями и закан—

чивая корнем дерева— результирующим событием. При этом вычисления предполагается прово-
дить в символьном виде. Сложности определения символьных значений функций распредеЛения
предлагается преодолевать благодаря использованию пакета компьютерной математики Мар1е №10

И ТСХНОЛОГИИ доступа к ядру пакета Ореп Мар1е.
В

елучае
невозможностисимвольного определения функции распределения промежуточных со-

бытии их предлагается определять графически (или таблично) с большим количеством точек дис-

кретизации времени наработки. Такой подход требует значительно больших ресурсов оперативной

памяти компьютера и дополнительного исследования способа и точности представлениянепрерЫВ'
"0" функции распределения времени до наступления событий ее дискретным цифровыманалогом.

Предлагаемаямодель динамического ДО, по сравнению с традиционным ДО, позволяет сушест-
венно расширить количество определяемых показателей надежности систем. А в будущем позволит
учесть возможность восстановления неисправностей,что расшириткласс исследуемыхсистем.
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