
ициеНТЫ«нестандартного»треугольникатакже
уёовлетворяютформуле сложенияПаск…_

Электрическая
цепь суравномерно ргспределеннои наГРУЗКОИ-

1$
таким цепям относятся

овые цепи телефоннои избирательнои связи и цепи диспетчерскои централизации, исполь-
системах диспетчерскогоуправления движением поездов, многопунктовыекомпьютерные

КОЭФФ

зуемые
В

ценЁ‘обЩеМСЛУЮС эта ЗадаЧа является сложной, так как число включенных в цепь пРибОРОв может

остигать несколькихдесятков (30—40)_
л

Определим напряжения И Токи "рИбОРОВ (Таблицы 2 и 3). Введем следующие обозначения (см        исунок
1, @; (]„ — напряжение на приборе, индекс которого указан; іп — ток, проходящий по прибо-

Р

*і‘ ‚ток, протекаЮЩИй по участку цепи, прилегающемук п-му пункту. В результате анализа бы-

Ё’ПЗЛУЧенЫ
тр(›‚угольники напряжений и токов (см. таблицы 2 и 3).

Л

Таблица2 _ Треугольник напряженийКТ! Биномиальные коэффициенты
п ‚___

о 1
0 и1 Со

ГГ‘
% С? С}

1 1

4 4 03 с;) С; сё 1 3 1

Т „4 2 СЁ С} СЗ
1 5 6 1

|

             
       ] „

Г
[„ Биномиалъныекоэффициенты

Т ’! СР
‘

3 12 С? С;
1 2

:

5 13 С? С3 С32
1 4 3

7 14 С? СЁ С52 С2
1 6 10 4

9 15 СЗ С}; 72 С2 С?
1 8 21 20 5

 

              
Заключение. Полученные автором результаты анализа представляют основу как для дальней-

ших исследований по проблемам теории электрическихцепей, так и их практическому применению
при электрическом моделировании‚ расчете многоточечных компьютерных цепей, расчете реаль—

ныхэлектрических цепей В системах телемеханики и связи железнодорожноготранспорта, нефте_
проводов, газопроводови др.
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ПРШЩШЕЫПОСТРОШШЯАДАПТИВНЫХКОРПОРАТИВНЫХ пгилсзжвний
НА ОСНОВЕ открытыхШ1ФОРМАЦИОННЫХТЕХНОЛОГИИ

И
Л. А. СЕРГЕЕВА

НСтитут железнодорожного транспорта Рижского техническогоуниверситета,Латвия

ноЁЁЁЫШение
Эффективности управления технологическими пролуюссами

на транспортных желез—

реШениЁНЫХ
Корицорах Требует наличия хорошо организованном системы Роддержки принятия

°бе°Пече

на основе И"‘<130г>мг1ционньх>‹ технологий, обеспечивающих взаимодеиствие
програмьіхзного

следНее :ия Партнеров по бИзнесу в едином корпоративном информационномпространстве. по:

”“Терес КРемя
разработчики программногообеспечения для мира бизнеса проявляют повышенныи

Идеологии соЗдания приложений, базирующихсяна открытых технологиях и стандартных
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интерфейсах. Совместное использование связки ХМЬ & Лача де—факто
является стаНДарюм При

формировании динамических \УеЬ-страниц и представляет СОбОИ идеальную плачтформу для разра.

ббтки адаптивныхшеЬ-ориентированных
приложении, эффективносоединяющеи технологии Реля-

ционных баз данных с \УеЬ-технологиями.
и рынка программного обеспечения предлагается НаборВ амках связки ХМЬ & Лача лидерам ’ ‘

компёнентов, утилит и интерфейсов под общим названием Х№ Вече1орег 5 Кц (ХВКЪ среди ко—

торых имеется специализированныйкомпонент ХЗОЬ Зетіет. Этот программный Продукт Предна-

значен для обработки ЗОЬ запросов и поставки результирующих наборов данных ХМЬ докумен.
ие ХБОЬ Бетіег-компоненту‚позволяют рассматриватьего

там. Свойства и характеристики,присущ
ующего фундаментапри интеграции гетерогенныхинформацион-

в качестве средства создания связ
& Лача. При этом технологииХМЬ & 121%: для РаЗработки ПолнО.ных ресурсов на платформеХМЪ

ценных корпоративныхшеЬ—приложений,взаимодеиствующихс базами данных в сетевой среде или

в беспроводных системах становятся доступными для специалистов-технологов‚ не являющихся

профессионалами в области программирования.
В работе рассмотреныметодологические и практические аспекты формированияуниверсальных

механизмовобмена корпоративнымиинформационнымиресурсамина основе ХЗОЬ $епх1еі.

Проблема обеспечения универсальных механизмов доступа к распределенным базам данных в

гетерогенных средах эффективно решается путем разработки набора ХМЬ-документов‚ исполь-

зующих ХЗОЬ Бетіет и размещения их на на \УеЬ-сервере. По соглашению заинтересованных

субъектов такие ХМЪ-документы могут выполнять функции универсального механизма обмена

информационными ресурсами в корпоративныхтерриториально-рассредоточенныхсистемах. Воз-

можностиХЗОЪ Зете’с компонента позволяет размещать данные из базы данных в формально пра-

вильный ХМЬ-документ и формировать новый ХМЬ—документ_ динамическую \УеЬ-страницу с

данными в формате, необходимом заинтересованномусубъекту.
Практическая реализация универсальных механизмов доступа к базе данных из \УеЬ—страницы

сводитсяк созданию и размещениюна \УеЬ—сервере трех специальных файлов:
— ХМЬ-файла с расширением .хзчъ содержащегодирективы для сервлета на подключение к базе

данных (к Огасіе непосредственно, а к любой другой базе данных — через интерфейс ]ВВС) и гене-

рующегоХМЬ-данные на основе ЗОЬ запроса или вызова ранее созданныххранимых процедур;
— ХМЬ-файла с расширением .хз], реализующего ХЗЬТ преобразование результатов запроса в

формально правильные документыХМЬ в необходимомформате;
— входного ХМЬ-файла с расширением .хзч], генерирующего НТМЬ код для вывода результата

на внешнее устройство в требуемого формате на основе данных, содержащихся в двух ранее соз-

данных файлах; в этом файле с помощью ссылок вызывается сценарий для подключения к базе

данных и обработки БОЬ запроса, а также результаты запроса соединяются с таблицей стилей; В

результате генерируется документ в НТМЬ или другом формате. Генерация результата запроса в

нужном формате с помощью ХЗОЬ Зепіег происходитв следующем порядке:
.

— из броузера вводится ПКЬ входного ХМЬ—файла (.х5ч1)‚ который интерпретируется \УеЬ-

серверомпо его расширению и передаетсяХБОЬ $егче1ет—компоненту;
— анализаторХМЬ-документов для Лача -ХМЪ Рагзег Гог ]ача, входящий в состав ХБОЬ Зеп’ещ

проверяет ХМЬ документ и предоставляет программный интерфейс процессору ХЗОЬ РдЁе
Ргосеззог,реализующемудоступ к содержанию входного ХМЬ-документа;

Г1785433311414:ЁЁСФЁЗЁСЁЗОЁеБеЁЗЁЁЁЁНикомпочнент
сервлета —

испольізует предоставленный пло-

_ ХМЬ ЗОЬ Шіііту нап авля $ ЬЦ

альнои утилите ХМЬ ЗОЬ Шліпу запросовна языке 50%

ных и передает его ХЗЬТ-Ёроцеіёор?в—ЁЁЁЁОТСеЁЁае552313]? Ёжает
РеЗУЛЬТИРУЮЩИЙ

набороДЗЁ-
СТО В ИСХОДНОМ файле, которое помечается тэгами <(1ие > Ёши <

,

ЭТ10т>текст помебщается
на

$3 ль-

тат запроса и любые другие ХМЬ—данные мо т ан
ГУ ге… [$ , если нео ходимо‚ р У

ь-

зованием заданных стилей. Данные могут бьгтут;г пр бСФОРМИроваться
ХБЬТ-процессором с

испола-
ты, опРеделенныестилем. ХЗЬТ-Процессо мож

РеО
ёазованы

В НТМ!“ ИЛИ ЛЮбые другие форм
.

ленные клиентом, который сделал исходнь?" ПКЁТ
ВЫ Орочно Применять различныестили, опреде

— ХЗЬТ-процессор возв & а
и

851прос;

пользователя. Рез
Р Щ ет СФОРМИРОВЗННЫИ документ броузеру, и тот отображает его дЛЯ

ультатом работы сервлета является вывод инфо ма ии на с оне …еь-сервер8
как документ в НТМЬ или другом формате.

р ц тор
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реальности, доступности и эффективности технология реализации взаимодействиявеПо Ун"
баз данных в распределенных системах на основе ХЗОЬ зеМег превосходит все ранееений

ПРИЛЁЁЗУеМЫе
подходы для решения подобных проблем.

испо

удк 656.256

ОЦЕНКА СРЕДСТВДОКАЗАТЕЛЪСТВАПРАВИЛЬНОСТИ
ПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ С ПОМОЩЬЮТЕСТИРОВАНИЯ

Б. В. СИВКО
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

К программному обеспечению(ПО) УСТРОЙСТВ железнодорожной автоматики и телемехани—
‚(и(ЖАТ) предъявляются повышенные требования по обеспечениюуровня надёжности и безопас-
ности его функционирования. Особенно это актуально при внедрении новых устройств ЖАТ на
микрОЭЛСКТРОННОЙ

базе. При разработке и применении таких устройств необХОДимы эффективные
мегоды и средства устранения ошибок ПО.

Активными методами поиска ошибок являются тестирование, доказательство правильности и
метод экспертной оценки. Данные методы используются для поиска и устранения ошибок ПО, но
ихприменение в отдельности не гарантируетнахождения всех ошибок. В устройствахсистем ЖАТ
наличие даже нескольких потенциальных ошибок является недопустимым. Поэтому для таких сис-
тем необходимоиспользоватьвсе доступныеметоды поиска ошибок.

При создании методов и средств проведения доказательства правильности необходимо оцени—
вать, насколько Эффективно проводится доказательство: какие классы ошибок они способны обна-
ружитъ, насколько дорого обходится доказательство с точки зрения ресурсов и времени, насколько
эффективно доказательство на разных этапах проведения, насколько глубоко нужно проводить
формализацию системы при использовании ПО в сложных аппаратно-программныхкомплексах.
Однимиз методов оценки является сравнение результатовпроведения доказательстваправильности
срезультатамипоиска ошибок с помощью других методов, в том числе и с методом тестирования.

Вбольших программах тестирование неспособно обнаружить все ошибки, & полное тестирова-
ниевозможнотолько для малых модулей. В связи с этим для оценки методов и средств доказатель-
стваправильности возможно проведение полного тестирования малых модулей с последующим
сравнением с результатами проведения верификации.В этом случае в процессе тестирования про-
ИСХОдит обнаружение всех ошибок в ПО и возможна оценка эффективности проведения доказа—
тельстваправильности.

Внастоящее время в научно-исследовательскойлаборатории«Безопасностьи ЭМС технических
сРедств» Белорусского государственногоуниверситета транспорта проводится апробация методов
доказательства корректности ПО для ряда устройств ЖАТ. Для оценки используемых методов и
Средств проводится сравнение результатов с другими методами поиска ошибок на различных ма-
лыхтестируемыхмодулях.

докладе рассматриваютсяособенности оценки методов и средств доказательстваправильности
”Перспективы Данного способаулучшения качества ПО.

уДК656.2.08:621.315

0СОБЕННОСТИ МОДЕЛИРОВАНИЯНЕИСПРАВНОСТЕЙ ЭЛЕКТРОННЫХсхвм
ПРИ АНАЛИЗЕ их НА БЕЗОПАСНОСТЬФУЪШЦИОНИРОВАЪШЯ

С. Н. ХАРЛАП, А. А. КОРОЛЕВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

В \, "
розленастоящеевремя Идет процесс внедрения на Белорусскоижелезнои дороге современных мик-

к‘Ронных и компьютерных систем железнодорожной автоматики и телемеханики. Только в
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