
Первая строка таблицы (17) — классическии ряд Фибоначчи, вторая строка (Ь) — классическийряд

ка Остальные строки ПОЛУЧСНЫ По правилу соотношения (4)- дЛЯ рядов 17 и Ь характерны сле-
.

связи:
дующиевзаимо 5Р„=[‚„_1+Ъп+1=Ьп=Рп+2рп—1э 2Р„+1=Ь„+Р„.

Разделим приведенную таблицу ”3 две- В основу первой ИЗ них положим ряд Фибоначчи и не-

четные ряды
(таблица 2), которые подобно принятои в математике практике (рялы Фибоначчи-

ПойЯ Фибоначчи-Барра‚
Фибоначчи-Шишкова), назовем рядами Фибоначчи—Семенюты(РБ), & вто-

’ (таблица 3) —— рядами Люка—Семенюты (1,8).   рые
четные РЯДЫ

Таблица2
1 2 3 7 8 9 10
1 1 3 5 8 13 21 34 55

5 5 10 15 25 40 65 105 170 275 
25 25 50 75 125 200 325 525 850 1375 

                   Таблица 3Г] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ь„ 1 3 4 1 1 18 29 47 76 123

Ё©) 5 15 20 35 55 90 145 235 380 615
Ь$,‚(4) 25 75 100 175 275 450 725 1 175 1900 3075

  
            

!

Вобоих случаях рекуррентные множества РЗ и [‚8 дополнены начальными числами (отмечены

жирными цифрами), которые устраняют «усеченность» рядов. Из таблиц 2 и 3 следуют фундамен-
тальные свойства рядов Фибоначчи и Люка и их производных:

РБ„ (1)= ЗР… 1,5„(2) = 51,1 ,

РБ„ (3)= 5Р`$„ (1) = 2514}, Ь$„(4) = 51561, (2) = 25Ь„

 
Такши образом, числа ряда Фибоначчи (1) являются порождающими для нечетныхпроизводных

рядов, а числа ряда Люка — для четных. Все производные рЯДы связаны с классическимирядами
Фибоначчи И‘Люка через сакральную цифру 5 в соответствующейстепени. Из анализа производ—
ных рядов РЕ и [8 также можно установить, что предел отношения двух рядом расположенныхчи-
селравен,как и в ряде Фибоначчи,соответственно прямому Ф = 1,618. .. и обратному 1/Ф = 0,618. ..
золотому сечению.

Взаключение следует отметить, что производные ряды 17$ и [8 требуют дальнейшего исследо—
ваНИЯ. Закономерностииррационального золотого сечения и связанных с ним целочисленныхрядов
Фибоначчи,Люка и производных рекуррентных рядов 17$ и [Б открывают новую СТРаНИЦУ в песне.
довании золотого сечения.
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задач ПРИ дОСТЗТОЧНО ПРОСТОМ рекуррентном выражении ДЛЯ СВОСГО ВЫЧИСЛенИя_

адач имеет тенденциюк расширению.
б

Ц ю настоящей работы являетсяустановление взаимосвязи коэффициентов Инома НЬЮТОНаи
ель

параметров однородных электрических цепей, широко используемых при электрическом МОдели.

ровании различныхсистем с распределеннымиэлементаМИЁ многих с аях нахо ят
Электрическая цепь с равными токами нагрузок. о

Ёуч две с
д Примените

длинные электрические цепи, основным требованием к которым
яёляет

я р н тво токов нагрузок

распределенных вдоль цепи приборов (11 = 12 = !„ = сопзг). Это о еспечивает
одрЁчаковые

Условия

работы всех приборов, независимо от мест их включения и протяженностицспи. римерамичтакщ

цепей являются все виды электрическихоперативно-технологических
связеи, диспетчерскои цен.

трализации, многоточечныхкомпьютерных цепей и др. (рисунок 1).

широкого круга
При этом круг решаемых з

а) @    
Рисунок 1 — Однороднаяэлектрическаяцепь:

а — с равными токами нагрузок; б — равномерно распределеннойнагрузкой

Для выравниваниятоков нагрузок последовательно с приборами включаются добавочные сопро-

тивления К… величины которых определяются удаленностью расположения прибора (см. рису-

нок 1, а). Для самого удаленного прибора (п = 1) дополнительное сопротивление равно нулю

(& = 0), для приборав начале цепи — максимально.

Исходя из принятыхобозначений, условия і„ = і, и анализа электрической цепи, получим:

П„ = (11 Шіг, :" : т,
72

2

где (11 — напряжениена самом удаленном приборе, П] = ір; р —— сопротивлениеприбора.
Следовательно, величины добавочныхсопротивлений для выполненияусловия і„ = і = сопзт

п п —1
К„ = )* ————()

2
,

которые в зависимости от номера прибора (11) соответственно равны биномиальным коэффициен-

там классическоготреугольникаПаскаля (т. с. Н„ = СЗ ) — числам 0, 1, З, 6, 10, 15, 21 и т. Д-‚ 21 Общее

сопротивления нагрузок и добавочных сопротивлений— 1, 2, 4, 7, 11, 16, 22 и т. д.
Для сопротивлений нагрузок с добавочными сопротивлениями можно образовать «нестаНдаРТ'

ныи» вариант треугольникаПаскаля (таблица 1), стороны которого составлены из чисел натураль—
ного ряда, & не из 1.

Таблица 1 — Треугольник сопротивлений         
              

[
— 2 3

””Т
И с; С„ с„ с,? с,? с,? с; с,} с,; с;: с,? с,?

1 „_„
2

С; сё 2 2 И
3 с; С32 с; 3 4 3

Р„—
4 С] 2 3 4

‚,
4 @ С4 (34 4 7 7 4

5
„___,/‚‘

СЁ С52 С2 с; с; 5 11 14 1 1 з

6 С' 2 3 4 5 Т
6 С6 С6 С6 с6 сё 6 16 25 25 !6___,-‚›4/  
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ициеНТЫ«нестандартного»треугольникатакже
уёовлетворяютформуле сложенияПаск…_

Электрическая
цепь суравномерно ргспределеннои наГРУЗКОИ-

1$
таким цепям относятся

овые цепи телефоннои избирательнои связи и цепи диспетчерскои централизации, исполь-
системах диспетчерскогоуправления движением поездов, многопунктовыекомпьютерные

КОЭФФ

зуемые
В

ценЁ‘обЩеМСЛУЮС эта ЗадаЧа является сложной, так как число включенных в цепь пРибОРОв может

остигать несколькихдесятков (30—40)_
л

Определим напряжения И Токи "рИбОРОВ (Таблицы 2 и 3). Введем следующие обозначения (см        исунок
1, @; (]„ — напряжение на приборе, индекс которого указан; іп — ток, проходящий по прибо-

Р

*і‘ ‚ток, протекаЮЩИй по участку цепи, прилегающемук п-му пункту. В результате анализа бы-

Ё’ПЗЛУЧенЫ
тр(›‚угольники напряжений и токов (см. таблицы 2 и 3).

Л

Таблица2 _ Треугольник напряженийКТ! Биномиальные коэффициенты
п ‚___

о 1
0 и1 Со

ГГ‘
% С? С}

1 1

4 4 03 с;) С; сё 1 3 1

Т „4 2 СЁ С} СЗ
1 5 6 1

|

             
       ] „

Г
[„ Биномиалъныекоэффициенты

Т ’! СР
‘

3 12 С? С;
1 2

:

5 13 С? С3 С32
1 4 3

7 14 С? СЁ С52 С2
1 6 10 4

9 15 СЗ С}; 72 С2 С?
1 8 21 20 5

 

              
Заключение. Полученные автором результаты анализа представляют основу как для дальней-

ших исследований по проблемам теории электрическихцепей, так и их практическому применению
при электрическом моделировании‚ расчете многоточечных компьютерных цепей, расчете реаль—

ныхэлектрических цепей В системах телемеханики и связи железнодорожноготранспорта, нефте_
проводов, газопроводови др.
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