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Известно, что обеспечение заданного уровня электромагнитной совместимости влияет на безо-

пасность функционирования микроэлектронныхустройств. Более того„в соответствии с СТБ 972-

2000 «Разработкаи постановка продукции на ПРОИЗВОДСТВО» все разраОотанные, модернизирован-

ные и импортируемые в Республику Беларусь технические средства должны быть проверены на

соответствие требованиям безопасностифункционированияи электромагнитнойсовместимости.

Первый опыт эксплуатации аппаратуры КЛУБ-У показал, что она имеет значительное количест-

во сбоев в своей работе. Для выявления возможных причин сбоев в научно-исследовательской ла-

боратории «Безопасность и электромагнитнаясовместимость технических средств» (НИЛ «БЭМС

ТС») ЪШИЖТа при БелГУТе были проведены исследовательские испытания аппаратуры КЛУБ-У

на электромагнитную совместимость.
Исследовательскиеиспытания проводятся с целью изучения помехозащитных свойств испытуе-

мых технических средств в конкретной электромагнитной обстановке, выбора оптимальныххарак-

теристик помехозащитных средств при сравнении ряда вариантов‚ определения наиболее чувстви-
тельных к помехам компонентов, идентификации факторов, влияющих на восприимчивостьк по-

мехам.
В ходе исследовательских испытанийобразца системы КЛУБ—У в НИЛ «БЭМС ТС» проверялась

работоспособность системы при воздействии следующихвидов электромагнитных помех:
— электростатическихразрядов по СТБ ГОСТ Р 51317.42-2001;
—наносекундных импульсных помех в цепях электропитания и ввода/вывода по СТБ ГОСТР

51317.44-2001;
— микросекундныхпомех большой энергии по СТБ ГОСТ Р 51317.4.5—2001;
— импульсныхмагнитных помех по ГОСТ 30336-95;
— магнитных помех промышленнойчастоты по СТБ ГОСТ Р 506423-2002.
В испытываемомобразце системы КЛУБ-У при воздействии первых четырех видов электромаг-

нитных
помех со степенью жесткости 3 не наблюдалось нарушений функционирования. однако

при воздеиствии непрерывных магнитных помех промышленной частоты, начиная с напряженно-
сти магнитного поля 1,3 А/м, были зафиксированы обои в работе испытываемого образЦа- Следует
отметить, что непрерывные магнитные поля промышленной частоты наводятся от возвратныхТО“

ков системы
тягового электроснабжения, систем электропитания аппаратуры переменною

тока,

силовых кабелеи и т. д. вблизи рельсовой линии. Вместе с тем коды АЛСН представляютСОбОй чи-

ЁЛЁЁЁЮИЁОСЛЩОВатеЛЬНОСЁЬ‚
МОдулированную током промышленной частоты. Поэтому важно было

ПЁОМЬЁШЛЁЁЗОЁОЗЁЗЁЁЁ-оичивость
систему КЛУБ—У к воздействию непрерывного магнитн0Г0 ПОЛЯ

ты ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЩЁНЁО ;ЗЁКЁЁЁЁЁСЁЁЁИ
непРеРывного магнитного поля промышленнойЁЁ;

сигнальных показаний (включая
р ния системы КЛУБ-У, проявляющееся в ложнои

их)-
смену на более разрешающие показания с более запрещаюЩ
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ий говорит о том, что при воздействии непрерывного магнитного поля происходит
ая расшифровка кодовых импульсов АЛСН вследствие изменения конфигурации электро-

невеРНногополя под катушками при подаче помехи.

матидим обраЗОМ‚ проведенныеисследовательские испытания показали необходимость внесения в

іческие УСЛОВИЯ на систему КЛУБ-У требований испытаний на электромагнитную совмести-

Ё’ЁНТЬ к непрерывному магнитному полю промышленной частоты.
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Нынешнее состояние устройств автоматики и телемеханики и, в частности, систем ЭЦ на Бело—

русской железной дороге характеризуется значительным их старением. На сегодняшний день по хо-
зяйству сигнализации и связи с превышением нормативного срока эксплуатируется около 3,5 тыс.

стрелок ЭЦ, большая часть из которых расположена на станциях ‹; количеством стрелок до 40.
Учеными и специалистамиБелГУТа, КТЦ, службы Ш и Брестского электротехническогозавода

в период с 2004 по 2007 гг. разработана система микропроцессорной централизации стрелок и сиг-
налов, изготовлены два опытных образца, которые прошли полный цикл приемочных испытаний.
Эго, несомненно, является значительным вкладом в развитие отечественной школы разработки со—

временных систем железнодорожной автоматики и телемеханики.
Основные работы по обоснованиюструктуры, концепции безопасности, разработке программно—

го обеспечения, комплексированию и наладке, разработке методик и проведению полного цикла
приемочных испытаний выполнили ученые и специалисты БелГУТа. В докладе рассматривается
вклад каждой организации в разработкусистемы.

При разработке системы использовались методы САЬЗ-технологий, представляющие собой со-
Временную организацию процессов разработки, производства, эксплуатации изделий путем инфор—
мационнойподдержки процессов на протяжении их жизненного цикла на основе стандартизации ме—

ТОдов представления данных на каждой его стадии и безбумажного электронногообменаданными.
Насколько важно использование САЬЗ-технологий, свидетельствуют показатели эффективности

ИХ ВНедрения в промышленностиСША. С помощью новых технологийбыли сокращены:
— затраты на проектирование — на 10—30 %;“

ВРемя вывода новых изделий на рынок — на 25—75 %;
— доля брака и объема конструктивных изменений — на 23—73 %;*

затраты на подготовкутехническойдокументации— до 40 %;` сРедства на разработку эксплуатационнойдокументации — до 30 %;`
период разработки изделий — на 40—60 %.
менно с применением элементов САЬЗ-технологий на первом этапе учеными и специалистами

Гута и КТЦ Бел. ж. д. разрабатывалисьустройства согласованияс объектами (УСО), блоки ТУ,
`ЭЛеКТрОННЫйобмен документами между КТЦ и НИЛ БелГУТа позволил оперативно произво—

ЁЩ ёЁЕЁЁКЁИРОВКУ
схемных решений по результатам имитационныхиспытаний на цифровой мо-

лило дорабз
ходимости изготовления каждыи раз натурнчых образцов. Это в конечном итоге позво—

ция отвечалтать
первоначальныеварианты УСО до такои стадии, что первая же натурная реализа-

твеРЖДенО кг:)
всем требованиям по надежностлі и безопасности функционированигя, что

быыло под-

ЭТапе ПОзвод
мплексом приемочных испытании. Применение элементов САЬЗ-технологиина этом

роведенило
как минимум в два раза сократитьзатраты и сроки разработёиустроиств УССЗ.

еКТроннЁЫИ
анализ разработок ведущих западных фирм и накопленныи опьгг испытании мик-

ХХ систем позволил принять для реализации наиболее прогрессивную из известных

Бел
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