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Все рассматриваемые ниже группы являются конечными. Пусть F – некоторая формация,
т. е. замкнутый относительно взятия гомоморфных образов и подпрямых произведений класс
групп. Х.Фиттинг [1] в 1938 году доказал, что группа нильпотентна тогда и только тогда, когда
ее можно представить произведением двух своих нильпотентных подгрупп. Этот результат стал
отправной точкой следующей задачи: для формации F установить условия, при которых группа
G = AB, где A ∈ F и B ∈ F, принадлежит F. Р. Брайс и Дж.Косси [2] решили эту задачу для случая
нормальных (субнормальных) A и B. Б. Амберг, Л. С. Казарин и Б. Хефлинг [3] рассмотрели случай
произвольных A и B; А.Ф. Васильев [4, 5] в классе разрешимых групп получил конструктивное
решение задачи для случая абнормальных (контранормальных, т.е. AG = BG = G) A и B. Отметим
еще работы [6–8] в этом направлении.

В настоящем сообщении рассматривается еще один случай отмеченной выше задачи. На-
помним [9], что группа G = AB называется произведением взаимно перестановочных подгрупп A
и B, если A перестановочна с каждой подгруппой из B и B перестановочна с каждой подгруппой
из A. Если каждая подгруппа из A перестановочна с каждой подгруппой из B, то группа G = AB
называется произведением тотально перестановочных подгрупп A и B. Рассматриваемая нами
задача для тотально перестановочных подгрупп была полностью решена в [10, 11].

В работе [12] было введено
Определение. Пусть F и X – классы групп, причем F ⊆ X. Класс F называется MP-

замкнутым в X, если F содержит всякую X-группу G = AB, где A и B – взаимно перестановочные
F-подгруппы группы G. Пустой класс считается MP-замкнутым в любом классе X.

В случае, когда X=G – класс всех групп, класс F называется MP-замкнутым. Если X=S –
класс всех разрешимых групп, то F называется разрешимым MP-замкнутым классом.

Примерами MP-замкнутых формаций являются формации всех π-групп, формации всех
разрешимых π-групп, формации всех дисперсивных по Оре групп (см. [9, с. 156, 162]), другие
примеры найдены в [12]. В этой работе была поставлена следующая естественная

Проблема. Пусть F – формация (класс Фиттинга, класс Шунка) и X – класс групп, причем
F ⊆ X. Для данного класса X описать все формации (классы Фиттинга, классы Шунка) F,
MP-замкнутые в X.

Мы рассматриваем случай насыщенной формации. Формация F называется насыщенной, если
из G/Φ(G) ∈ F всегда следует, что G ∈ F. Многие классические формации являются насыщенными.
В силу теоремы Гашюца-Любезедер-Шмида всякая непустая насыщенная формация является
локальной тогда и только тогда, когда она насыщенна. Все необходимые обозначения и результаты
можно найти в [13, гл. IV].

Получена следующая
Теорема 1. Пусть X и F – насыщенные формации, содержащие все сверхразрешимые

π-группы, где π = π(F), причем F ⊆ X.
1.ЕслиX иF имеютполные локальные задания x и f , причем f (p)⊆ x(p) и f (p) являетсяMP-

замкнутойформацией в x(p) для любого простого p, тоF являетсяMP-замкнутойформацией вX.
2. Пусть X и F – максимальные внутренние задания соответственно X и F. Формация

F является MP-замкнутой в X тогда и только тогда, когда формация F(p) является MP-
замкнутой в X(p) для любого простого p.

В случае, когда X совпадает с классом всех групп, из теоремы 1 получается теорема 2 из [12].
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Предложение. Пусть F=GπGτ. Тогда и только тогда F является MP-замкнутой форма-
цией, когда для каждого p ∈ π\ τ выполняется следующее: p не делит q−1 для любого q ∈ τ\π.

Пусть π – некоторое множество простых чисел. На множестве A = {πi|πi ⊆ π и π=
⋃
πi для

всех i ∈ I} зададим следующее бинарное отношение ∆ = {(πi,π j)| для каждого p ∈ πi \π j следует,
что p не делит q− 1 для любого q ∈ π j \πi}.

Теорема 2. Формация F=
⋂
GπiGπ j , где каждая пара (πi,π j) ∈ ∆, является MP-замкнутой

формацией.
Напомним [14], что формацией с условием Шеметкова называется формация F, у которой

любая минимальная не F-группа является либо группой простого порядка, либо группой Шмидта.
Теорема 3. Наследственная насыщенная формация F с условием Шеметкова является

MP-замкнутой формацией тогда и только тогда, когда она содержит все сверхразрешимые
π(F)-группы.

Работа выполнена при поддержке Министерства образования Республики Беларусь (грант
№ 20211750 "Конвергенция-2025").
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В середине прошлого века одной из самых популярных задач в области диофантовых
приближений была проблема К. Малера. Рассмотрим неравенство

|Pn(x)|< H−w, w > 0 (1)


