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Одной из актуальных задач повышения эффективности функционирования железных дорог яв-

ляется увеличение скорости движения поездов.

Временя пребывания пассажиров в пути на железнодорожных направлениях межобластного

значения может быть сокращено за счет комплекса взаимоувязанныхмероприятий по формирова-
нию оптимальной схемы остановок и модернизации постоянных устройств,целью которой является

снятие ограничений скорости.
Задача ликвидации ограничений скорости сводится к разработке оптимальной программы мо—

дернизациипостоянных устройств железной дороги. Методы решения поставленной задачи зависят
от категории ограничений скорости: зависимые или независимые. Для независимых ограничений
скорости выигрыш во времени аддитивен, и его можно представить в следующем виде:

А!(С1, С2, .. ., Сп) : АЦ“) + А’(с2) + + АЦП,),

где МС], 02, …, с„) — сокращение времени хода при снятии всех ограничений скорости, мин; А!…) +
* ШШ) + + А[(сп)" сокращение времени хода при снятии ограничений с], с2‚ …, с„_

В случае наличия зависимых ограничений скорости приведенное выше условие не выполняется.
Поэтому возникает необходимость применения такого метода, который учитывает эту особенность,
но в то же время позволяет значительно упроститьзадачу, имеющую много переменных.

В 111060М случае необходимо выявить оптимальную программу ликвидации ограничений скоро-
СТИ' Различие СОСТОИТ в том, что в первом случае требуется построение кривой скорости и = ](5)
только в пределах снимаемых ограничений, причем только один раз. На участках с взаимозависи—
мыми ОГраничениями скорости требуется построение кривой скорости и = ](5') для всего участка,

НШЁОДЯЩегося
В зоне ВЛИЯНИЯ данных ограничений, 2” раз ( п — число взаимозависимых ОГРаниче-

нии скорости).
ПоставленнаяПРОбЛема может быть формализована как задача целочисленного программирова-

ния, так как в пределах каждого ограничения скорости при данной постановке задачи возможны два
состояния,т. е. ограничениеснято или оставлено.

СТВЁЁЁЁЁЁЁСИЗВССТНЫМ
и широко применяемым методом для оптимизчации

на дискретных множе—
я метод пРямого перебора возможных вариантов решении с целью нахождения среди

ЁЛЁПЗЗЁЪЁЁОГО;
В общем случае, при наличии на железнодорожном направлении небольшого

ПОЛЬЗОВаниеэтсіши
СКОРОСТИ, Можно решать поставленную задачу методом прямого перебора. Ис—

ствовать При аз…
Метода предполагает просмотр всех возможных

вариантов, которые могут суще-

СИМЫе они ил}; нличных
комбинацияхснятия ограничениискорости, безотносительно

к тому, зави-

анаЛИЗИровать2пёзависимые.
При неличии на направлении п ограничении скорости требуется про—

ВИСимыхограничёарёіантов
решении, включая и нулевое состояние, кроме того, в случае взаимозач-

СтеПениувелИчиваНИи
скорости столько же раз строитсячикривая :) = ](8), что, конечно, в некоторои

Нализ Существет
ТРУДОСМКОСТЬпроцессавычислении.

НаЛИЧИе критерия
УЮЩИХ «фильтрацмонных» методов показал, что для их применения необходимо

› Обладающего своиством аддитивности. В данном случае в качестве критерия
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ффективности
Е, позволяющий учесть изменение эксплуатацрюншдХ рас“

бладает свойством аддитивности, что не позволяет широко ПриМе,

птимального решения. В случае выбора в “чете

кРитеРия соКРащение времени хода или
СУММЗРНЬіЁб‘ЁЁЁБЁОЁЁУОЁЁЗЁЁЁ%ЁЁЁЁЁЁЁПЁЁЁЁННЁШ

ме.

тодов вполне обоснованно и позволит значительно за ии ПОСТОЯННЬ {…и

Для решения задачи поиска оптимальнои стратегии модерни Ц Ш устроиств‚ на-

правленных на снятие ограничений скорости, предлагается использовать метод прямого
пеРЁбОра.

Однако в случае наличия на железнодорожном направлении только независимых ограничении ско-

рости для поиска оптимальногорешения возможно применение одного из методов, основанногона

принципе «наискорейшего спуска». В данном случае направление спуска определяетсяпоследова.

тельностью, ранжированной по убыванию коэффициента эффективности.

Такой подход к решению задачи может быть применен и к направлениям, характеризующими

наличием смешанныхограничений скорости, если есть возможностьлокализации взаимозависимш

ограничений скорости в блоки, включающие до 6—7 ограничении указанного типа. Тогда железно.

дорожное направление можно рассматриватькак направление с независимыми ограничениями ско.

рости, где наряду с действительно независимымиограничениями рассматриваются в качестве неза-

висимыхи блоки.
Таким образом, складываются два подх

модернизации постоянныхустройств; выбо

сматриваемом направлении:
1 Метод прямого перебора при наличии на направлении только взаимозависимыхограничеішй

скорости.
2 Метод, основанный на принципах «наискорейшего спуска» при наличии независимых ограни-

чений скорости или при возможности локализации блоков, включающихдо 6—7 взаимозависимых

ограничений скорости, в пределах которых конкурентоспособныеварианты определяются методом

прямого перебора и являются независимымиограничениями скорости.

принят коэффициент 3 „
дов. В силу этого критерии не о

о
нять «фильтрационные»

методы для поиска

ода к решению задачи поиска оптимальной стратегии

р любого из них зависит от вида ограничений на рас.
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Безопасная эксплуатация железнодорожногопути связываетсяс комплексом технических и тех'

::ЁЁНГЁЁСЁЁЁМЁГЁ::ЁЁЁЁЁЁЁНЬЁеЁЁЯЦОДДержание
устойчивого состояния земляного полотна,

баз:

действующих апериодическихтрнагр
пути на основе регулярного мониториъужга.

Усиление крат?

_
узок, связанных с возрастанием скоростеи движения, массоии

длинои поездов, сокращение запаса прочности элементов пути требуют разработки системы кон-

троля за
изменении!координат фиксированныхточек путевого развития и техническогооснащеНия

перегонов и станции.
Огражение на масштабных планах максимально точного положения осей путей, ПредеЛЬНЬШстолбиков, оигналов, изолированных и переходных стыков, зданий и сооружений объектов ТОПО'

(ЁЁИЧЙКОИ
ситуации представляет СОбОЙ важную И актуальную задачу. В этом, отношении ИН“

чества при значительной эконом
плана, позволяют решать проблему на более высоком уровне ка-

геодезических Работ не позволяют] Средств; Однако мег0ды И средства проведения инженерно'

тельных цифровых техно „ т в полнои мере использовать преимущества высокоПРОИЗВОДИ'
логии. Сложность обработки результатов электронной съемки, Недоста-
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