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Все рассматриваемые группы конечны. В нильпотентной группе всякая максимальная подгруппа
является нормальной. Б. Хупперт [1, гл. VI, теорема 9.2 (b)] установил, что если группа G сверхраз-
решима, то все ее максимальные подгруппы имеют в G простой индекс. Р. Шмидт в [2] доказал, что
подгруппа M группы G является максимальной модулярной подгруппой в G тогда и только тогда,
когда либо M — максимальная нормальная подгруппа в G, либо G/CoreG(M) неабелева порядка
pq для некоторых простых чисел p и q.

Определение 1. Пусть n — натуральное число. Максимальную подгруппу M группы G будем
называть n–модулярно вложенной в G, если либо M⊴ G, либо M ̸= CoreG(M), |G : M | = p и
|G/CoreG(M)| = pqn, qn делит p− 1 для некоторых простых чисел p и q.

Определение 2. Пусть k — фиксированное натуральное число. Подгруппу H группы G будем
называть k-субмодулярной в G, если существует цепь подгрупп

H = H0 ≤ H1 ≤ · · · ≤ Hm−1 ≤ Hm = G (1)

такая, чтоHi−1 n-модулярно вложена вHi для некоторого натурального n ≤ k и любых i = 1, . . . ,m.

Заметим, что если n = 1 и в G максимальная подгруппа n-модулярно вложена, то она модулярна
в G в смысле Куроша, т.е. является модулярным элементом в решетке всех подгрупп группы G.
Если k = n = 1 и в G подгруппа k-субмодулярна, то она субмодулярна в G. Группы с заданными
системами субмодулярных подгрупп изучались в [3–6].

Получены свойства k-субмодулярных подгрупп.

Теорема 1. Пусть k — натуральное число и H — подгруппа группы G. Тогда справедливы
следующие утверждения:

1) если H k-субмодулярна в G, то Hx k-субмодулярна в G для всех x ∈ G.
2) если H ≤ R ≤ G, H k-субмодулярна в R и R k-субмодулярна в G, то H k-субмодулярна в G.
3) если H k-субмодулярна в G, то H ∩ U k-субмодулярна в U для любой подгруппы U из G.
4) если подгруппы H и U k-субмодулярны в G, то H ∩ U k-субмодулярна в G.
5) если N ⊴G и H k-субмодулярна в G, то HN/N k-субмодулярна в G/N .
6) если N ⊴G, N ≤ H и H/N k-субмодулярна в G/N , то H k-субмодулярна в G.
7) тогда и только тогда HN k-субмодулярна в G, когда HN/N k-субмодулярна в G/N для любой

N ⊴G.
8) если G — разрешимая группа и H k-субмодулярна в G, то H Uk-субнормальна в G.

В [7] через Uk обозначен класс всех сверхразрешимых групп экспоненты, свободной от (k+1)-ых
степеней простых чисел, k — натуральное число, и установлено, что Uk — наследственная формация.
Обратное утверждение к п. 8) теоремы 1 в общем случае неверно. Например, если k = n = 1 и
G = ⟨a, b | a7 = b6 = 1, ab = ba3⟩ — голоморф циклической группы A = ⟨a⟩, то в G подгруппа
H = ⟨b⟩ Uk-субнормальна, так как G ∈ Uk. Из CoreG(H) = 1 следует, что H не k-субмодулярна в G.

Отметим, что если любая силовская подгруппа Q группы G является k-субмодулярной в G, то
Q является P-субнормальной и K-P-субнормальной в G. Напомним, подгруппа H группы G называ-
ется: P-субнормальной в G [8], если либо H = G, либо существует цепь подгрупп (1), в которой |Hi :
Hi−1| — простое число для любого i = 1, . . . ,m; K-P-субнормальной в G [9], если существует цепь
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подгрупп (1) такая, что либо Hi−1 ⊴Hi, либо |Hi : Hi−1| — простое число для любого i = 1, . . . ,m.
Согласно [10] функция f : P → {формация} называется формационной функцией. Формация F
локально определяется формационной функцией f , если F = LF (f) = (G | G/CG(H/K) ∈ f(p) для
каждого главного фактора H/K группы G и для всех простых чисел p ∈ π(H/K)).

Теорема 2. Пусть K — класс всех сверхразрешимых групп, в которых каждая силовская под-
группа k-субмодулярна. Тогда K — наследственная насыщенная формация и K локально определя-
ется формационной функцией h такой, что h(p) = (G | G ∈ A(p − 1)k и все силовские подгруппы
группы G циклические).

Здесь A(p−1)k — класс всех абелевых групп экспоненты, делящей p−1 и свободной от (k+1)-ых
степеней простых чисел.

Теорема 3. Класс F всех групп, в которых каждая силовская подгруппа k-субмодулярна, явля-
ется наследственной насыщенной формацией и F локально определяется формационной функцией
f такой, что f(p) = (G | Syl(G) ⊆ A(p− 1)k и все силовские подгруппы из G циклические).

Теорема 4. Класс K всех сверхразрешимых групп, в которых каждая силовская подгруппа
является k-субмодулярной, совпадает с классом всех сверхразрешимых групп, в которых каждая
силовская подгруппа Uk-субнормальна.

Результаты исследований вошли в препринт [11].
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