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Рисунок 2 — Силовая систематормозная колодка / колесо / рельс

Анализ показывает: чтобы решить проблему колесо / рельс, недостаточно исследовать условия

взаимодействияуказанныхэлементов— на их работоспособностьв эксплуатации значительно влия-

ег процесс торможения. Поэтому фактически надо рассматривать систему тормозная колодка/ ко-

лесо / рельс (рисунок 2). Известно, что эксплуатация изношенныхколес вместо новых ведет куст»

рению выхода и колес, и рельсов. С другой стороны, износ колес существенно обусловлен ус№

виямиторможения.
Я благодарен В. Я. Негрею, который обратил мое внимание на возможную «дополнительную»

негативную роль тормозной системы в формировании эксплуатационнойнадежности как колес‚так

и рельсов; по существу, безопасность движения в большой степени обусловлена надежностьюсъю

темы тормоз / колесо / рельс.
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ПРИМЕНЕНИЕКРИТЕРИЕВТРИБОФАТШ
ДЛЯ АНАДШЗА№ХАНИЧЕСКОГОСОСТОШШЯ РЕЛЬСОВОЙ СТАЛИ

11.31.
СОСНОВСКИЙ, А. А. КЕБИКОВ

Белорусскиигосударственныйуниверситет транспорта

Система колесо/рельс есть физическая основа движения подвижного состава. Именно эта сит“

ма

3211201523“;:;ЁТЁЯЁИЁЁЗСЪЁЪНЗСТЬ
функционирования железнодорожноготранспорта №,

та с колесом в ПРоцессе эксглуата
столика анализа механического СОСТОЯНИЯ рельса В зоне ко

,

„
ции, основаннаяна ОЦенке отдельных характеристик сопротивле
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головки РСЛЁЁЗКЪЁЁЁЁДЛ'ИЁЁ

ПРИ эКСПЛУатации системы колесо/рельс в зоне ДОРЭжки качгнш

ласти. ПРИ этом Работоспособн
нтактные напряжения ВОЗБУЖДаЮТСЯ одновременнои В единои
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кает необходимость исследован?“
рельса лимитируется износом головки. Следовательно,

503“;

стики сопршивления конта
я влияния циклических напРЯЖеНИй(б) на изменение Харапер

ктно-механическойусталости ( р10 )
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В докладе сообщает

еского критерия пре
достигается,

с учетом
ТИЧ

ное состояние
ОННОЙ) достигнет,

ской велИЧИНЫ (10.

В “докладе представлена
со/рельс, для которои повр

ВИЯМИ1

&) контакгнОйнагрузкой— будем ее хар

б) повторно-переменнойнагрузкой— будем е

в) термодинамической нагрузкой — интег

СЯ О результатах тако
ДСЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ С

когда сумма трех Э

обусловленной
всеми источникамитепла.

Показано, что

ПЁЁ : Ам/ТЁатТЕ + Ар/б(абб2 +аррё)] : ПО ‚

где ПЁЛ

взаимодействия повреждений,

щих эффективнойэнергии; Ар„
ми разной природы —

полных тепловой и механическойэнергий их эффектив

РаЗРУШСНИЯ:
После несложных преобразований

из (1) можно получить формулу для

определения величины предела кон-
тактно-механической усталости при
реализацииобратного эффекта 

Чтобы воспользоваться (2), необ-
ходимо предварительно найти пара—

метр А„6. В докладе изложена ме-

то икд & вычисления Ар/6 примени-
тельно к условиям работы системы
колесо/рельс.

В результате дана оценка механи—
ческого состояния материала рельса
в зоне контакта с колесом, представ-
пенная в виде диаграммы механиче-
ского состояния (рисунок 1). При на-
чальной твердости, которая состав-
ляет Н\/ = 265 (258 НВ), имеем р! =
— 3,12 НВ = 2583,12 = 800 МПа
(Стрелка 1 на рисунке 1), & о_1 =

каЁЁёъЁУ

= 1,6-265 = 420 МПа (стрел-
рисунке 1). Так как в процес-

се эк
воз ассплуатации

растет твердость, ТО
р тают и характеристики сопро—

в таком случае энергетический кр

реализация ЭНСРГСТИЧССКОГО

СЯСДСНИС обусловлено, В ПСРВ

не зависящая ОТ УСЛОВИЙ нагруженияИ МСХШШЗМО

го исследования с
иловой системы. Согласно этому критерию, предель-

ффективных энергий (тепловой, силовой и фрикци-

диалектического взаимодействия необратимыхповреждений, критиче-

контактной ( ро) и изгибной (6);ат ‚ас„ар

ИСПОЛЬЗОВЗНИСМ ИЗВССТНОГО ЭНСРГС-

подхода применительно к системе коле-
ом приближении, следующими воздейст-

акгеризоватьнапряжением в центре площадкиконтакт ро ;

е характеризовать шпошческшиинапряжениями с ;

рально будем ее характеризовать температурой ТЕ ‚

ИТСРИЙ предельного СОСТОЯНИЯПРИМСТ ВИД

%А 1, (1)

_ эффективная (опасная) часть подводимой к силовой системе энергии; Ам/т
— функция

учитывающая взаимодействие тепловой и механических составляю-

— функция взаимодействия повреждений, обусловленных нагрузка-
— коэффициенты, выделяющие из

ные части; По — начальная энергия процесса
в повреждения.
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Рисунок 1 — К анализу обратного эффектадля рельса как элемента
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ения усталости в частности, — предел контактной усталости р] (стрелка 2 на рисуще 1)_ Пе.
’ГИВЛ ›

ВЛЬСОВОЙ стали В КРИТИЧССКОС СОСТОЯНИС ПО КРИТСРШО СОПРОТИВЛСНИЯ уСТаЛОСТИ при КОН.
реХОд Р тиженИИ значений р] = 1200. . . 1300 МПа (затененшдЯ
такгном нагружениипрогнозируется при дос

область). Дальнейшая эксплуатация ведет к росту р] ; по обычным критериям его значение не ог-

раничено _ чем выше твердость, тем больше р] (стрелка 3 на рисунке 1). Однако использованИе

критериев трибофатикипозволилоустановить его предельное значение по (2): р1,0 … 1500 МПа.

В докладе приводится методика определения всех параметров и дается анализ диаграммы с0_

стояния рельсовойстали в зоне ее контакта с колесом согласно рисунку 1.

УДК 623.332.1

о ПРОБЛЕМЕНАДЕЖНОСТИКОНТАКТНОЙПОДВЕСКИ
ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННОИЖЕЛЕЗНОИдогоги

Л. А. СОСНОВСКИЙ,В. С. МОГИЛА, С. А. СКОРОХОДОВ
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта

Наиболее ответственным элементом системы тягового электроснабжения является контактная
сеть. Она работает в сложных условиях и является единственным звеном системы электрической
тяги, которое не может быть выполнено резервированным. Отсутствие резервированиядиктует не-

обходимость повышениянадежностивсех ее элементов.
Выработкаресурса деталей и конструкцийконтактной сети связана с накоплением необратимых

повреждений. Эти повреждениябывают как механического, так и физико—химическоготипа. К пер-
вому типу повреждений можно отнести усталостные разрушения металлических несущих и под-
держивающих конструкций, изнашивание контактных проводов, накопление пластических дефор-
маций в зажимах, растрескивание фарфора изоляторов. Ко второму типу повреждений относятся
коррозия арматуры железобетонныхопор контактной сети и других металлических деталей, хими-
ческие преобразования бетона под действием агрессивных сред, окисление проволок при нагреве
проводов и тросов. Многие виды повреждений носят смешанный характер, например износ кон-
тактных проводов, включает в себя явления механического (трение), физического (электрокорро-
зия) и химического (образование вторичных структур поверхности) происхождения. Проблема за-
ключаетсяв выборе видов моделей накопленияповреждений— полуэмпирическихили структурныхи оценке их параметров.

Много вниманияуделялось вопросамавтоколебанийподвески, вегроустойчивостии надежноститя-

ЁЁДЁОЁЁСЁЕЁЁЁЁЯопЁЁлШЁОЫаТЁЁЙ
способности

контакпіой подвески и ее прочности.

мания; по имеющимся сведениям метод); и с ; ‹;
материала КОНструкции

НЁ уделяется должного вни-

В докладе ставится задача создать экспе
р д тва усталосшыхиспытании не разработаны.

риментальныемеюды исследования работы струн подвескина сгало - „ …

эксУ аисты
Разработать инструментарии, позволяющии Проведение испытаний в условиях, близких К

"”У ШЮнным, провертъ методику и реализовать ее практически. Дпя изготовленияобразцов П0'

шрноимсёруны4используюгся“отрезки
нового полимерного (полиамидного или полиэфирного)каната

13831135:испхгаіелтжиодбпинои
300—350 мм …… отрезкибывших В ЭксплуатацииСТРУН- Установка '

крепления Режим ис
е

ооудование должно соответсвовать реально СУЩССГВующим способам за-

колебанийі Оборудо‚31:1;{Ёдтё1тур;“жическое нагружение при различных уровнях нагрузки и частбгах

возможность фик… о
тировать реальныи способ закрепления, работу и предоставлятьР вать все ТРебУемые параметры (часгота колебаний, средняя нагрузка, число цик—

ания). Испытания проводятсялибо до полного раз-


