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Диагностика и неразрушающийконтроль — интенсивно развиваемые в настоящее время во всех

странах мира области науки и техники, основными задачами которых является обнаружение, ис-

следование и использование новых физических явлений, & также современных достижений в вы-

числительной математике и компьютерных технологиях с целью, с ОДНОЙ стороны, выявления по-

верхностныхи внутренних дефектов, контроля толщин покрытий, структуры и свойств материалов

и изделий без их разрушения, с другой — обеспечения надежности и долговечности деталей машин

ответственного назначения, в первую очередь, потенциально опасных для жизни, здоровья людеи и

окружающей среды.
Уровень развития промышленности передовых стран мира на современном этапе характеризует-

ся не столько объемом производства и ассортиментом выпускаемой продукции, сколько показате-

лями качества, надежности и безопасности. Поэтому приоритетным направлением развития произ-
водства подвижного состава для железнодорожноготранспорта является улучшение качества и

конкурентоспособности.
В связи с усложнением новой техники и требованием неуклонного повышения ее надежности

трудоемкость контрольных операций резко увеличивается. В высокоразвитых странах затраты на

контроль качества составляют в среднем 1—3 % от стоимости выпускаемой продукции, а в таких

отраслях промышленности, как оборонная, атомная, а также аэрокосмическая,затраты на контроль
качества возрастаютдо 12—18 %. На контроль сварныхсоединений в судостроениирасходуется 5 %

общей стоимости узлов и материалов, в ракетостроении — 20, в строительстве жилых и промыш-
ленных многоэтажных зданий 1—1 ‚5, в строительстве трубопроводов большого диаметра и большой

протяженности— 10 %. Указанные затраты быстро окупаются, так как благодаря неразрушающему
контролю на всех этапах изготовления и приемки удается радикально повысить качество продук-
ции, увеличить ее надежность. Срок окупаемости затрат на оборудование для неразрушающего
контроля качества изделий электронной техники во многих случаях в 5—10 раз меньше срока оку-
паемоститехнологическогооборудования.

ОСОбУЮ роль играют средства неразрушающего контроля как основные элементы технической
диагностики и как важнейшая составная часть гибких автоматизированньшпроизв0дств. Робото-
технические комплексы неразрушающегоконтроля, вычислительныетомографы, автоматизирован-

:Е‘: ::Тсёід‘іёзібработки изобраікений физических полей — новые, бурно развивающиеся ниаправле-
ции современноитехники, в том числе производства ответственныхдегалеи и узлов

ПОДВИЖНОГО состава.

м032131213322? Ёформулиреванной колцепции удобно проследить на примере внедрения в локо-

АРМИ
елорусскои железнои дороги вибродиагностических комплексов «СМ-З001-

Д». Комплекс состоит из ехканального сбо ика — анализато а виб осигналов СМ-3001 и
псР<>0нального комп

тр рщ р р

назначением компле::ютера
со специальным программшіпм

обеспечением «АРМИД». Основным

Ков (КРБ) электропоезса
является проведение безразборнои диагностики колесно—редукторных бло-

ществлять ДиагностикдовЁеееменного
и

посдгоянного токев. Применение коіиплекса
позволяетосу-

Подшипника а также пуо
зу чатых зацеплении с проверкои узлов вала малои шестерни и опорного

’ двески редуктора и моторно—якорного подшипника.
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са можно судить по затратам времени на проведениедиагностикиде.
Об эффективностикомплекоб ее время проведения измерений на элекгропоезде,включая под.

сятивагонногоэлектропоезда.
лтет 63 мин & время диагностики 10-вагонного электропоезда №

готовительныеОПСРШ’Ш’
состаіатов измереЬИй в базу данных составляет 50 с, & обработкаРезуль-

но 1 ч 20 мин. Выгрузка резуль нет 10 мин. Средневзвешенная достоверностьдиагн
тагов диагностики на компьютере не пРеВЫШ ‚, 72 4_ 2002 83 1, В 2003 _ 97 6

**

КРБ выраженная в процентах, составила: в „001 — ‚ ‚ В ‚ › ‚ ‚ в 2004`

ЖУказёныйпоказатель подтвер>кдаетВЫСОКУЮ достоверностьдиагностирования дефектов КРБ

ами. Отмечена высокая эффективность ПО определениюиз-
по сравнению с конкурентными аналог

элек опоездов Экон …

носа ушов КРБ при проведении текуЩИХ ремонтов И

00184011303
ТР

и М
- омическии

эффект от внедрения вибродиагностическогокомплекса 0 условлен
снижеЁ

е затрат на внепла-

новые ремонты КРБ за счет уменьшения числа необоснованных выкаток. рок окупаемости ком-

плекса составляет 1—1,5 года в зависимости от состояния подвижногосостава.

Стратегическшиинаправлениямиисследований в области неразрушающегоконтроля и техниче.

ской диагностики являются интеллектуализаЦИЯметодов неРЗЗРУШЖ’Ё‘ЮГО КОНТРОЛЯ И диагноотшш,

совершенствование и разработка принципиально новых технологии и средств количенственного
контроля, в том числе авюматизированного,с обратной связью. Это требует интенсивнои компью.

теризашш, разработкиряца новых алгоритмовмониторинга, тестового и функционального диагно-

стирования. Предстоит перевод получаемой информации в двух- и трехмерное изображение, полу-

чит развитие реконструктивная томография. Все большую важность приобретает не просто обна-

ружение дефекта, как уже возникшего отклонения от нормируемого параметра, & исследование и

регистрация физических и других эффектов, предшествующих времени перехода материала или

изделия в дефектоесостояние.
Перспективными для диагностики подвижного состава считаются следующие направления в

разработке средств неразрушающего контроля и техническойдиагностики:
— количественная диагностика и неразрушающий контроль, обеспечение при косвенных изме-

рениях количественных характеристикобъектов контроля (размеры трещин, механические харак-
теристики, ресурс механизма, толщина покрытия и др.);

— комплексная диагностика и неразрушающий контроль, поскольку использование при контро-
ле одновременно нескольких физических мегодов позволяет повысить точность и достоверность
результатов;

— активный неразрушающий контроль и диагностика, использование результатов контроля из-

делий для корректировки режимов технологического процесса их производства, режимов эксплуа-
тации сложных производственныхсистем и механизмов.
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_ `

С. М ВАСИЛЬЕВ
Белорусскиигосударственный университет транспорта

полЁЩЕЁМЁЁЁЁЁЗЁЁЁЁЁ Грузацна Сцепе ”3 двух ПЛдТФОРМ целесообразно использоватЬ

ских воздействий на длинноме ный
устроиства (ТКУ) Это позволят снизить уровень динамиче-

сцена с другими единицам
р груз и опорные платформы сцепа при ударном взаимодействиии подвижного состава. Клиновые ТКУ обеспечивают подъём груза при


