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Введение. Показатели долговечности и работоспособностигазотермическихпокрытий в первую

очередь зависят от характеристик (свойств) как поверхностногослоя, так и всего объема покрытия,

а также от величины прочности сцепления с основой, являющейся одним из немногих критериев,

который используют в практике напыления для оценки применимости способа восстановления —

упрочнения деталей подвижного состава, автомобильноготранспорта, технологическогооборудо-

вания. Принято считать, что чем больше величина удельных нагрузок, действующих на деталь в

процессе эксплуатации, тем должна быть больше адгезия покрытия, наносимого на деталь, и, сот—

ветственно, необходимы более высокие энергетические затраты для ее обеспечения. Однако чис-

ленное соотношение между действующей нагрузкой и прочностью сцепления не было установлено.
Разработана методология научно обоснованной оценки надежности детали с покрытием, & также

выбора рационального метода упрочнения, базирующаяся на рассмотрении детали как рассчиты-
ваемого на надежность элемента динамической системы. При этом учитывается динамическая на-

груженность,определяемаятяговыми, изгибающимиили сжимаюшими усилиями и динамическими
нагрузками, носящими случайный характер.

Общие положения прочностной надежности покрытий. Как правило, качество деталей узлов
трения определяется свойствами рабочих поверхностей.Кроме того, долговечность работы деталей
зависит от интенсивности изнашивания поверхности и от времени и скорости развития в ней тре—

щин. Основной критерий работоспособностипокрытий можно выразить исходя из ограничений по

температурам [Т1] 5 Т 5[Т2] (В квадратных скобках — допускаемые величины), средним контакт-
ным напряжениям Рк $ [РК], интенсивностямизнашивания ];, $ [Ь,], коэффициентутрения скольже-
НИЯ/ “$ [1]. Весьма важным критерием является также РУ—фактор, расчет по которому в прибли-
женнои форме помогает предупреждать интенсивный износ, перегрев и заедание. Указанные кри—

терии относятся
`как

к не упрочненным деталям, так и к деталям с покрытиями. Но прочностнаяна-

ЁСЖНОСТЬ
деталеи с покрытиями определяется также и прочностью сцепления покрытий с основой.
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. ВыпоЛНСН расчет для вала привода вибратора (диаметр — 0,045 м,
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массой 4 кг, величина крутящего момента — 300 Нм, сила, действующая на палец кривоши-
вычислений было определено, что среднее значение эквивалентныхна-

26 МПа. Учитывая коэффициент запаса прочности ([с" = 1,2), необхо-
ния покрытий, обеспечивающий прочность сцепления на отрыв

шкив
па, — 1500 Н). В результате

пряжений составляет около

димо использовать метод Нанесе

31—32 МПа.
В соответствии с расчетной схемой коленчатого вала предположили,что силовые факторы, дей-

ствуЮЩИС на вал, воспринимаются только ближайшими опорами. Это позволяет при расчетах рас-

сматривать только одно колено вала, соответствующего поршню, нагруженному“максимальным
давлением. Также считали, что реакции подшипников и давление на шатунную шелку приложены

посередине длины соответствующих шеек. Определив для каждого
ИЗ участков коленчатого вала

опасное сечение и указав в нем наиболее напряженныеточки, было наидено условие прочностидля

шатунной шейки в наиболее опасном сечении:  
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где а — половина длины коренной шейки; [› — ширина щеки вала; ! —— длина шатунной шейки;
О' \! Т

а' — диаметр шеики; \} : р
‚ стр —— предел текучести при растяжении, бТсж — предел текучести

О.Тсж

при сжатии; 2 : РП (Р, тах —Р0), РП
— площадь поверхности торца поршня; Р,…ах — максимальное

(МЛН )тах
давление газов на поршень; РО

— давление газов под поршнем; Т = ————— , го — расстояниемеж-
’о

ду осями шатуннойи коренной шеек.
В основу расчетной схемы прочности сцепления покрытий на сферических опорах и шаровых

сочленениях положена сферическая оболочка радиуса К толщиной 6, нагруженная равномерным
нормальнымдавлением Рр . Максимальныенапряженияизгиба ст и по краям оболочки определи-

…
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‚ где Тт — нормальная сила в меридиальном направлении; М„‚О — изги-

бающий момент. Экспериментально определив коэффициент динамичности, находим величину
ож и затем — необходимую прочностьсцепления.
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ЛеНЪЁЁ’ЁЪЁСЁсЁШовозоы
определяемаясовершенством его конструкции и технолопіей изготов-

Металла, старения ;ксплуатации
постепенноснижается вследствие изнашивания деталеи, усталости

атериалов и других вредных процессов.
вания ИСЁеЁЁЁЁИЁСЁЁЛЮВЁНОШИ

тепловоза необходимы продуіманная сичстема
техъшческого обслужи-

рованный ОбслуживатьёценёаяОборудовагием
и технологическомоснасткои ремонтная база, квалифици-

ГУЛИровка Узлов и а
- шин и ремонтныи персонал. Чем качественнеепроведена проверка, ремонт и ре-

ГРеГатовтепловоза,тем надежнее он работаетв условияхэксплуатации,
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