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Актуальность.  В последние годы рынок водорастворимой пластиковой 

упаковки демонстрирует значительный рост и, как ожидается, будет продол-

жать расширяться при среднегодовом темпе роста от 5 до 10 % по оценке 

различных экспертов.  
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Основным полимером для производства водорастворимой упаковки явля-

ется поливиниловый спирт (ПВС). Область применения ПВС весьма об-

ширна: загуститель, эмульгатор, гидрогель, водорастворимые плёнки и др. 

До настоящего времени ПВС не нашел широкого применения в упаковочной 

индустрии и с/х из-за специфичных свойств и высокой стоимости, поэтому 

его модификация и компаудирование в разрезе данной сферы применения  

являются  широкой областью исследования. 

Компаундирование ПВС и полисахаридов (ПС) позволяет снизить себесто-

имость материала  и регулировать свойства [1]. Влияние природы наполнителя 

и марки ПВС на поведение композита в водной среде требует изучения для 

прогнозирования свойств материала при эксплуатации и утилизации.  

Цель работы – изучение особенностей поведения композитных материа-

лов на основе поливинилового спирта и полисахаридов в водной среде.  

Объектами исследования были 16 образцов композитных материалов на 

основе ПВС марок 17-88 и 17-99, содержащих 25 и 50 мас. % наполнителя 

(ПС): крахмала (КР), микроцеллюлозы (МЦ), декстрина (ДЕК) и клетчатки 

кофейного зерна (КОФ). 

В задачи исследования входило определение температуры и времени рас-

творения образцов в воде, оценка прочностных показателей композитов в су-

хом и паронасыщенном / водонасыщенном состоянии. 

Методы исследования: ГОСТ 11262-2017. 

Основные результаты. Результаты оценки исследуемых параметров (тем-

пературы и времени растворения в воде, прочности при разрыве (δ, МПа),  

относительного удлинения при разрыве (l, %) в сухом и влагонасыщенном со-

стоянии) композитных материалов сведены в таблицы 1 и 2. 

 
Таблица 1 – Показатели композитных материалов в зависимости от природы 

ПС для образцов на основе ПВС 17-88 

Содер-

жание 

ПС, 
мас.% 

Вид 

ПС 

Параметры 

растворения 

t, °С/время, 
мин 

Прочностные показатели 

в сухом состоянии 
в паронасыщенном со-

стоянии 

δ, МПа l, % δ, МПа l, % 

25 

КР 20 / 8 23,3 8,9 1,2 393,3 

МЦ 20 / 5 6,2 7,1 0,7 51,2 

ДЕК 20 / 4 44,5 9,6 2,0 241,1 

КОФ 20 / 5 8,8 8,1 0,7 324,6 

50 

КР 20 / 12 19,1 7,1 0,4 68,9 

МЦ 20 / 4 5,5 8,2 0,2 25,9 

ДЕК 20 / 4 18,2 15,2 2,5 249,6 

КОФ 20 / 6 2,7 9,6 0,3 164,2 
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Таблица 2 – Показатели композитных материалов в зависимости от природы ПС 

для образцов на основе ПВС 17-99 

Содер-
жание 

ПС, 

мас.% 

Вид 

ПС 

Параметры рас-

творения 
t, °С/время, мин 

Прочностные показатели 

в сухом состоянии 
в водонасыщенном со-

стоянии 

δ, МПа l, % δ, МПа l, % 

25 

КР  75/ 6  28,4 9,1 7,5 353,7 

МЦ 60/ 4 16,4 8,7 3,3 39,9 

ДЕК 60 / 4 41,0 11,5 9,7 357,1 

КОФ 60 / 4 13,7 10,5 3,2 191,6 

50 

КР 50 / 3 15,5 8,5 1,9 91,8 

МЦ 60 / 4 11,1 6,7 1,8 21,8 

ДЕК 50 / 1 34,0 9,8 5,7 363,8 

КОФ 50 / 2 10,4 11,1 0,8 126,9 

 

Основным фактором, оказывающим влияние на поведение композитов в 

водной среде, является размер частиц наполнителя и его взаимодействие с 

водой. Среди исследуемых ПС размер частиц убывает в ряду КОФ – МЦ – 

КР – ДЕК, при этом параметры прочности в сухом и влагонасыщенном со-

стоянии  имеют схожие значения для группы наполнителей с частицами раз-

мером более 10 мкм (КОФ, МЦ) и группы наполнителей с частицами менее 

10 мкм (КР, ДЕК).  

Выводы. Компаундирование ПВС с декстрином обеспечивает макси-

мальную прочность во влагонасыщенном состоянии, также довольно высо-

кие прочностные показатели демонстрируют крахмалонаполненные образцы 

при содержании ПС 25 мас.%; растворимость образцов ПВС, наполненного 

различными ПС, снижается в ряду ДЕК – КОФ – МЦ – КР; свойства компо-

зитов коррелируются с размерами частиц наполнителя, что согласуется с из-

вестными данными [2].  
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