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Актуальность. Проведенные нами ранее исследования по сравнитель-

ному анализу очистки сточных вод от красителей озонированием, сорбцией, 

УФ-обработкой и фотокаталитическим окислением показали, что наиболее 

эффективными способами являются озонирование [1–5] и использование фо-

токатализаторов.  

Цель работы – оценить эффективность использования различных техно-

логий очистки сточных вод от красителей по ряду технико-экономических 

показателей. 

Методика. В качестве альтернативных вариантов очистки сточных вод 

красильно-отделочных производств рассмотрим четыре: 

– установка сорбционного блока доочистки сточных вод после основного 

варианта электрокоагуляции и флотации (вариант 1); 

– комбинирование флотации с озонированием после основного варианта 

электрокоагуляции (вариант 2); 

– комбинирование ультразвуковой обработки и флотации с озонирова-

нием после основного варианта электрокоагуляции (вариант 3); 
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– комбинирование флотации с озонированием с последующей фотоката-

литической очисткой сточных вод красильно-отделочных производств (вари-

ант 4). 

Оценочная максимальная эффективность очистки сточных вод каждого из 

рассмотренных вариантов: 

– вариант 0 – 80 %; 
– вариант 1 – 95 %; 
– вариант 2 – 97 %; 
– вариант 3 – 99 %; 
– вариант 4 – 99,9 %. 
В расчетах приняли (в расценках на 2023 год): 
– ставка дисконтирования – 0,1; 
– количество рабочих дней в году – 256; 
– расход сточных вод – 2000 м3/сут (примем 500 тыс. м3/год), из них 10 % 

расходуется на процесс крашения и 90 % на промывку; 
– исходный расход воды на разбавление перед сбросом 1:3; 
– стоимость забора и подготовки свежей воды составляет 3,3 руб./м3; 
– стоимость забора свежей воды составляет 0,76 руб./м3; 
– платежи за сброс сточных вод в канализацию составляют 0,66 руб./м3; 
– глубина расчета – 10 лет; 
– планируемые сроки строительства составляют 1 год. 
Основные результаты. Экологический результат природоохранного ме-

роприятия (ПОМ) выражается: 1) во вовлечении в хозяйственный оборот 
производственных отходов (вариант 1 – отработанные ионообменные смолы; 
вариант 4 – осадки станций обезжелезивания для приготовления магнитных 
фотокатализаторов), которые до настоящего времени не использовались в 
Республике Беларусь; 2) снижении платежей за сброс сточных вод за счет 
сокращения объема сброса путем сокращения использования воды на разбав-
ление и соответственно сокращения забора свежей воды. 

Очистка сточных вод красильно-отделочных производств является эконо-
мически эффективной за счет значительных объемов используемой воды.  
Варианты 1 и 2 характеризуются меньшими капитальными затратами в срав-
нении с вариантами 3 и 4. Основную долю затрат для варианта 1 составляют 
затраты на сорбционный материал. В общей структуре текущих затрат по 
данному варианту они составляют около 72 %. Наименьшие текущие затраты 
характерны для варианта 2. Положительными эффектами в рассматриваемых 
вариантах является снижение расхода воды, используемой на разбавление 
очищенных сточных вод перед сбросом в сеть городской канализации путем 
увеличения глубины очистки сточных вод. За счет этого вариант 4 имеет са-
мый большой совокупный годовой эффект.  

В результате расчета получили, что общая экономическая эффективность 
для всех вариантов ПОМ составляет 0,544–1,317 руб./руб., простой срок оку-
паемости составит 0,76–1,84 года, что удовлетворяет условию эффективно-
сти капитальных вложений. 
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Выводы. Анализируя полученные данные, можно сделать вывод, что 

внедрение рассматриваемых вариантов очистки сточных вод красильно- 

отделочных производств является экономически эффективным. Таким  

образом, рассматриваемые природоохранные мероприятия являются как 

экологически, так и экономически выгодными. 
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