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Актуальность. Ранее нами был получен гипс первого сорта из техноген-

ного сырья [1], в том числе из карбонатсодержащих отходов водоподготовки 

[2, 3]. Процесс переработки кальцийсодержащих отходов водоподготовки на 

синтетический гипс проводится в водной среде. Исходя из этого необходимо 

установить, какое влияние оказывают на процесс кристаллизации различные 

типы воды.  

Цель работы – установить влияние растворенных примесей в различных 

типах воды на процесс кристаллообразования синтетического гипса из каль-

цийсодержащих отходов промышленной водоподготовки в системе CaCO3 – 

H2SO4 – H2O.  

Основные результаты. В процессе синтеза установлено, что в процесс 

кристаллообразования [4, 5] существенный вклад вносит вид воды, а именно 

наличие разных примесных ионов. В процессе исследования изучены 3 типа 

воды: очищенная речная, дистиллированная и водопроводная. В процессе  

химического анализа воды установлено, что в разной воде присутствует раз-

личное количество примесных ионов. Результаты химического анализа пред-

ставлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Химический анализ воды 

Элемент 
Содержание элемента в воде, мг/л 

очищенная речная водопроводная дистиллированная 

Al 0,0188 0,0404 – 

B 0,0117 0,0355 – 

Ba 0,0497 0,2192 0,0021 

Ca 50,78 77,95 1,216 

Fe 0,0112 0,0117 0,0067 

K 17,49 33,51 17,93 

Li 0,0022 0,0053 – 

Mg 11,74 20,61 0,2919 
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Окончание таблицы 1  

Элемент 
Содержание элемента в воде, мг/л 

очищенная речная водопроводная дистиллированная 

Mn 0,0123 0,0127 0,0044 

Na 6,947 5,178 1,127 

S 3,866 0,5501 0,0121 

Si 2,248 6,523 0,4589 

Sr 0,1075 0,1416 0,0046 

Zn 0,0207 – 0,0043 

 

Результаты гранулометрического анализа синтетических гипсов в зависи-

мости от источника воды (очищенная речная, дистиллированная, водопро-

водная вода) представлены на рисунке 1.  
 

 
Рисунок 1 – Распределение частиц синтетического гипса по размеру 

 в зависимости от источника воды  
 

Системные исследования, проведенные на лазерном гранулометре, поз-

волили установить, что в очищенной речной воде размер получаемых частиц 

синтетического CaSO4·2H2O лежит в диапазоне 20–100 мкм;  в  водопровод-

ной воде – 95 % получаемых частиц лежит в диапазоне 100–500 мкм; на ди-

стиллированной воде – 25 % в диапазоне 10–100 мкм и 75 % в диапазоне  

100–200 мкм. 

Полученные данные химического анализа свидетельствуют о том, что со-

держащиеся в воде, используемой для приготовления суспензии карбоната 

кальция, в разных количествах ионы влияют на формирование кристаллов и 
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частиц синтетического дигидрата сульфата кальция. Кристаллы и частицы 

дигидрата сульфата кальция больших размеров образуются при использова-

нии водопроводной воды, в которой в сравнении с другими типами воды по-

вышенное содержание элементов Ва, К, Mg, Si, Al и пониженное содержание 

S. Из этого можно сделать вывод о том, что соединения на основе данных 

элементов оказывают существенный вклад в изменения кристаллической ре-

шетки образующихся кристаллов синтетического гипса. 

Более крупные частицы обуславливают наилучшую фильтрацию получа-

емой суспензии и более высокие прочностные показатели гипсовых вяжу-

щих, получаемых на основе синтетического дигидрата сульфата кальция. 

Поскольку дисперсность синтетического гипса полученного на речной 

воде выше, чем дисперсность синтетического гипса полученного на водопро-

водной воде, можно сделать вывод о том, что растворенные в речной воде 

примеси, сорбируясь на поверхности синтетического гипса, препятствуют их 

агрегированию. 
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